KIEM SOAT KHI TRONG
CAC HE THONG NUOC

HUONG DAN DANH CHO NHA THIET KE HE THONG

Hwéng dan nay cung cap cac cdng cu gilip ngudi dung Iap ké hoach
kiem soat khi, Iwva chon va nam bat cac théng so ky thuat cua van khi.
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Ho so Cong ty =

Sang tao
BERMAD I3 c6ng ty toan cau hang dau thudc sé hiru tw nhan, chuyén thiét ké, @
phat trién va san xuat cac giai phap quan ly nwéc & lwu lwong theo nhu cau,
bao gdm van diéu khién thay Iwc hién dai, van khi va cac giai phap do lvdng Liém chinh
tién tién.

Thanh lap tir nam 1965, chung t6i da trai qua hon 50 nam giao thwong vé&i
ngwdi st dung trén toan thé gidi va tich Iy dwoc nhiéu kién thirc cling nhw
kinh nghiém trong nhiéu thi trwéng va linh vee. Ngay nay, ching téi dwoc cong
nhan la nha cung cap tién phong hang dau thé gi¢i vé& cac giai phap quan ly
nwéc & lwu lwgng, mang dén cho khach hang hiéu qua hoat dong tét nhat cung
v&i chét lwong, d6 bén va hiéu suat vuot troi cAn cé dé dap ing cho nhirng
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. . . P Chét lwong
thach thirc khat khe cua thée ky 21.
Tuy chinh theo nhu cau riéng cta nhiéu linh vye Chuyan
nghiép

Két hop cac kha nang quan ly nwéc & lwu lwong tién tién, nhivng gidi phap téi wu cla
chung téi dwoc tly chinh ti mi dé& dap &ng cho nhu cau riéng cla nhiéu linh vie va
nganh nghé.
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Twéi tiéu

Tam nhin cdia chiing t6i la cung cAp cac giai phap kiém soat twéi
tiéu tich hop. D& dat dwoc muc tiéu nay, ching téi khéng ngirng
phat trién nang lwc clia doi ngti nhan sy dé tich Ity nhiéu kién
thire thuc té sau séc nhat. Chung téi phan dau tré thanh mot
cong ty “tat ca trong mot” cho khach hang ctia minh qua viéc hd
tro thiét ké, sén xuét va cung rng nhiéu loai san pham kiém
soat lwvu lvgng nwédc sang tao, dwoc tich hgp vao cac giai phap
hiéu qua va tiét kiem chi phi cho toan bo nhu ciu twéi tidu

néng nghiép.

Phong chay Chira chay

Cac giai phap phong chay chiva chay da dwoc kiém ching trén
toan cau clia ching t6i két hop cac cong nghé sang ché doc dzo,
dam bao tinh nang tw an toan, it can dong cuing kha nang chéng
chiu cao v&i hién twong bua nwdce va tang ap. Mang lai dé tin cay
cao nhét trong subt vong doi lau bén nhéat, cac giai phap chéat
lwong cao nay cé mat & khép thé gidi, trong moi boé phan quan
trong clia hé théng phong chay chiva chay, bao gébm ca céac khu
virc nguy co cao va nhirng cong trinh can giai phap déc biét - gitp
ctu séng nhan mang va ngan ngira thiét hai tai san trong cac vu
héa hoan. Van phong chay chira chay BERMAD dap rng duoc cac
tiéu chuan cong nghiép khét khe nhéat.

Toa nha & Cong trinh Xay dwng

Toa nha & Céng trinh Xay dung c6 nhitng yéu cau riéng cing véi
yéu cau vé phong chay chira chay can phai tinh dén khi thiét k&
va l4p dat hé thdng cép va phan phéi nwéc. Vi ly do nay, cac giai
phap quan Iy nuwéc & kiém soat clia ching t6i danh cho Toa nha
& Céng trinh Xay dung dwoc thiét ké va san xuat véi sy can nhac
ky lwéng cac khia canh quan trong nhw kha nang cap nwéc lién
tuc, dd 6n va kha nang bao tri, vé sinh va an toan, kha nang tich
hop va kiém soat cling mure tiéu thu nwéc cao.

Céng trinh cap nwéc

La don vi tién phong trong hoat déng cAp nwéc an toan va hiéu
qua, céac giai phap quan ly nwéc & kiém soat da dwoc kiém chirng
clia chung t6i bao gdm van diéu khién thay Iwc hién dai, van khi va
ddng hd do nwdec tién tién. Bat ké |a hé théng cap nuwéc quy mo
I&n, mang lwai phan phdi nwéc hay tram bom va day chuyén phan
phédi nwdc thai, chiing téi ddu mang dén cac giai phap bén chac va
dang tin cay, giup t6i wu héa lwgng nuwéc dung, toi da hda hiéu suét
n&ng luong, tiét gidm chi phi, bdo vé hé théng cap va phan phbi
nwéc, ddng thoi gidm thidu thoi gian phai divng hé thdng nwée.

Chubi san pham van diéu khién, van khi va thiét bi bao vé chdng
tang ap toan dién, dwoc tly chinh, cé hiéu suét cao, da dwoc
kiém chirng clia ching t6i dwoc trién khai rong rai trong nganh
cong nghiép khai khoang trén toan thé giéi, cung cap giai phap
cho céc (rng dung kiém soat luu lwgng thd cirng nhét & dang
ddng, vang, sat, than va cac quang kim loai quy hiém khac.
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Hoat dong toan cau tao sw an tam cho khach hang

Mang lwéi toan cau rong khap clia chung toi hoat dong gan két véi nhau d& mang dén cho khach
hang nhirng dich vu d&c biét cling sw an tam. V&i 12 cong ty con va nha phan phéi tda khap ndm chau
hoac hién dién truc tiép & hon 85 qudc gia, chung t6i da gay dung danh tiéng vé chét lwgng kinh
doanh cung dich vu hdu mai hang dau v&i sw ho tro clia cac chuyén gia dwoc dao tao chuyén sau.

Quy mé nay cho phép chung t6i c6 nhiéu dong gép 1&n lao trén trwdng thé gi¢i va tham gia vao nhiéu
dw an quéc té quy mé Ién. T Budng hdm Channel dén Bap Tam Hiép & Trung Quéc, tir cac canh
ddng thay loi & Chau A va Nam My dén cac mé diu & Bién Bac va Vinh Ba Tw, cac chinh phi va dbi
tac khu vire tw nhan trén khap thé gidi luén tin twéng vao cac giai phap ma ching t6i mang lai cho moi
nhu ciu vé quan ly nwéc & lwu lwong.
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Danh cho ky thuat chinh xac va hé tro’ lién tuc

V6&i nhan thivc réng hiéu qua ma cac giai phap quan ly lwu lweng nwéc toan dién cé duoc 1a nhd vao tirng
chi tiét nhd nhét, ching toi da thiét k&, phat trién va san xuét tat ca cac van diéu khién thay lwc, van khi va
céc giai phap do ludng tién tién nodi bod theo cac quy trinh chat lwgng nghiém ngét nhat.

Nhirng né lwc cho sy séang tao, tinh chinh xac, chat lwong va do tin cay nay cho phép ching téi diéu chinh va
tuy bién cac giai phap ctia minh nhdm dap (rng hu hét moi nhu cau clia khach hang; lién tuc tich hop cac ky
thuat san xuat méi nhat va dang tin cay nhéat vao cac quy trinh ctia minh; ddng thdi cung cap cho tat ca
khach hang sw hd tro toan dién tuyét voi vé thwong mai va ky thuat trwdce, trong va sau khi 1&p dst.

Giap quan ly nguon tai nguyén quy gia nhat thé gioi

Tai BERMAD, chiing t6i hiéu réng viéc quan ly hiéu qua va théng minh ngudn tai nguyén quy gia nhat hanh
tinh cGia chiing ta ciing quan trong nhw chinh ngudn tai nguyén do.

Nhan thire nay la nén tang cho moi cam két cta chiing téi trong hoat déng thiét ké, san xuét va
cung cap céc giai phap quan ly nwéc & Iwu Iweng, gitp thu nhan dwoc tron ven lgi ich cuda tirng giot
nwéc nhé nhat.

Sw cbng hién ma chung tdi danh cho khach hang luén thda dang véi cam két ctia ching t6i danh cho méi
trwong. Bén canh viéc cung cap cac giai phap toan dién nhdm tdi da hoa hiéu qua st dung nwédc va cac
ngudn tai nguyén khac, chung téi cling khdng ngirng tim kiém cac vat liéu va phwong phap san xuét mai va
tdt hon d& dam bao tinh bén virng. Nh& dé ma cac sén phadm cda ching t6i ludn dap (ng dwoc cac tiéu
chudn va chirng nhan méi trieorng qudc té nghiém ngat nhét.
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Chwong 1 Nguyén tac Kiem soat Khi trong hé thong nwéc chiu ap
Gi¢i thiéu

Sw hién dién cta khi khédng dwoc kiém soat trong cac hé thdng nuéc cé thé 1am anh hwdng nghiém trong dén hiéu suét
clia hé théng, khién cho qua trinh nap va xa kém hiéu qua va lam gidm lwu lwong, ddng thoi lam tang chi phi nang lwong.
Tinh trang nay ciing lam gian doan hoat déng clia mdt sé thanh phan trong hé thdng. Mé&t khac, khi 1a thanh phan quan
trong dé ddi phé vai trang thai chan khéng va tinh trang ting &p. Hiéu qua kiém soat khi trong mang lwéi nwédc dua trén
viéc danh gia lwong khi can thiét & cac ché do hoat dong khac nhau va theo thé tich yéu ciu cuing vi tri va kich thwéc phu
hop clia cac van khi.

Kiém soat khi trong cac hé théng nwéc chiu ap 1a yéu té quan trong gép phan nang cao hiéu suét nap, xa va van
hanh khi c6 ap, ciing nhw dé bao vé hé théng khoi trang thai chan khéng va tinh trang tiang ap.

Nguén phat sinh khi trong cac hé théng nwéc

Khi trong hé théng nuwéc xuat phat tir nhiéu ngudn khac nhau:

= Thoi diém bat dau, hé thdng con tréng nén chira day khi.
= T4t ca cac chat 16ng déu chira mét lwong khi hda tan nhét dinh. Lwong khi hoa tan phu thudc vao ap suét va nhiét

do; khoang 2% & ap suat khi quyén va nhiét do 25 °C, 77 °F.
Trong cac hé thdng chiu ap, ap suét thay déi doc theo dudng 6ng, theo Budng Ap lwc Nwéc (Hydraulic Grade Line - HGL)
va hinh dang duwéng dng. Tai nhirng diém giam ap suét, khi hoa tan sé chuyén héa thanh cac béng khi va tich tu lai thanh
nhirng tai khi trong hé théng.
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Hinh 1.1 - Sw hinh thanh bong khi Hinh 1.2 - Cac tui khi bi ket lam gia tdng mwc hao hut cét ap

= 0dng chdy hdn loan sé tao ra hdn hop khi va nwéc & ha lwu cac hd chira va di sau vao dwong 6ng.

= cac bom ly tam thic day sw hinh thanh xody nwéc khién mot lwong I&n khi bi cubn vao hé théng.

= Trong cac hé théng nwéc thai dd thi, bong khi ciing hinh thanh tir hoat déng cda vi sinh vat.

Vai tro cta khi trong cac hé thong nwéc

O méi ché dd hoat dong khac nhau, vai trd cla khi trong cac hé théng nwédc cling khac nhau

= Nap vao dwéng ong:
D& nap nwéc vao cé hiéu qua, phai xa khi ra hodc hat chan khéng. Trong trwdng hop xa khi khdng dat, thdi gian nap
vao dwong 6ng sé tang lén dang ké&. Mot lwong I&n khi khong thoat ra dwoc trong qua trinh nap vao dudng éng c6 thé
dan dén tinh trang tang ap.

= Hoat dong chiu ap (Trang thai On dinh):
Cac bdng khi sé tich tu & cac diém cao hon trong hé théng, va lam gidam dan tiét dién hiéu dung cla dwong 6ng. Két
qua la sé& lam gidm lwu lwong va gia tang chi phi nang lwong (dé duy tri lvu lweng theo thiét ké).
Trong trwdng hop x4u nhéat, bom sé khong thé cung cap thém ap suét can thiét dé vwot qua cac tai khi va dong chay
trong hé thdng c6 thé bi ngwng dong hoan toan. Nh&p vao dé xem Hoat anh.



https://www.youtube.com/watch?v=mIPq6XeWNPU
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Hinh 1.3 - Cac bong khi tao ra cac tui khi bj ket

Ngoai ra, khi con 1am nhiéu loan cac bd phan hoat ddng nhw may bom, van diéu chinh va bd loc. Cac loai déng hd do nwdc
co hoc hoat déng dwa trén van téc chét 16ng sé cho sb do khong chinh xac khi khi hién dién trong déng hd. Ngoai ra, sw
hién dién mét lwong Ién khi trong hé théng sé gép phan gia tang tinh trang an mon cac dwéng 6ng kim loai.
= Xa dwong 6ng:
Trong qua trinh xa hé théng dé bao vé tranh tang ap dot bién hodc dé bao tri, 4p suat am (Trang thai Chan khong) sé
duoc tao ra. Ap suat am cé thé lam héng nhiéu bd phan khac nhau va trong truéng hop nghiém trong cé thé lam xep
duwong dng. Viéc cho phép hut khi vao sé loai trir dwoc 4p suat am va gitp bdo vé hé théng.
Nh&p vao dé xem Hoat anh..
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Hinh 1.4 - Ap suat am trong qua trinh xa dwdng éng

Ngoai ra, do ap suét am sé tao ra lwc hat o khi quyén vao hé théng.

Trong cac hé théng nuéc ubng, thudng cac thiét bi sé duwoc lap dat trong cac khoang ngdm nén néu dau vao cla nwédc
bi 6 nhiém c6 thé sé dan dén hau qua Ion.

Trong céac hé théng twéi nhé giot, chat ban va dat ¢ thé xam nhap vao hé thdng va lam téc voi phun cua thiét bi nhé giot.

= Sw tang ap (Hién twong Bua Nwérc):
Sw gia tdng ap suét cé thé la két qua clia viéc ngat bom, déng van nhanh va nguyén do khac. C6 kha nang khi ap suét
tang lén dén moét dé Ién nao do, né sé gidm xudng. Trong mét sb trwdng hop, ap suét bi am (Trang thai Chan khong),
va trong tinh hudng x4u nhét cé thé xay ra hién twong tach cot nwéc, cung véi sw hinh thanh héc khi.
Néu khong kiém soat ding murc tinh trang tdng ap, hé théng cé thé bi hw héng ndng. D& trung hoa Trang thai Chan
khong can phai hut khi tai cac diém quan trong, dwa trén Phan tich Tang ap. Nhap vao dé xem Hoat anh.



https://www.youtube.com/watch?v=1YSZRU2G1dA
https://www.youtube.com/watch?v=1YSZRU2G1dA
https://www.youtube.com/watch?v=EBzLSD8iMH0
https://www.youtube.com/watch?v=dOa-WPnrto8
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Chwong 2 Lo ich cua Van Khi va cac loai Van Khi

Lgi ich cua viéc Str dung Van Khi

Chirc nang cia Van Khi

Gia ting hiéu suat hé thdng va rat ngén thoi gian nap day

Nap vao duong ong Xa khi Nhap vao dé xem Hoat anh.
) Bao vé khai trang thai chan khong va xep dwéng 6ng
Xa hogc v& duong ong Hatkhi Nhép vao dé xem Hoat anh.
X3 khi Gia tang hiéu suét hé thdng, tiét kiém nang lwong va chi
(cac i khi b ket lai) ohi bom
Hoat dong chiu &p Xa khi Phong ngira ddng hd nwéc do sai
(cac béng khi) Phong ngtra thiét bi diéu chinh va bo loc xay ra sw cb

Bao vé khdi trang thai chan khong
Bua nwéc (Tang ap) Hut khi, xa khi X& khi mot cach an toan va cé kiém soat
Nhép vao dé xem Hoat anh.

Hinh 2.1 - Hinh 2.2 - Hinh 2.3 -
Huat khi Giai phong cac tui khi bi ket lai Xa khi

Cac loai Van Khi

C6 3 loai Van Khi co ban:

= Van Khi tw dong (Xa Khi):
Van sé giai phéng cac tui khi bj ket lai trong hoat déng chiu ap. Van c6 mét 16 nhé duy nhét, goi 1a LS thoat Tw dong,
c6 dwong kinh tir 0,04 - 0,2 inch; 1 -5 mm.

= Van Khi Dong hoc (Xa/Hut Khi):
Van rut khi ra trong qua trinh nap vao dwdng éng va cho phép hut khi vao trong trwdng hop xa hé théng hoéc trong
trang thai chan khéng. Van cé mét 16 Ién duy nhét, goi 1a L6 thoat Bong hoc, cé dweng kinh tir 1 - 10 inch; 25 - 250 mm.
Mot van Khi Bong hoc chi cé chirc nang hut khi dwgc goi la Bo ngét Chan khéng.

= Van Khi Két Hop:
Van két hop chirc nang cta Van Khi Ty déng va Bong hoc. Van rat khi ra trong qua trinh nap vao dwdng 6ng, giup triét
tiéu hiéu qua cac tui khi tlr cac dwérng 6ng chiu ap va cho phép hut khi vao trong triedng hop xa nwéc mang luéi hodc
trong trang thai chan khéng. Van c6 hai 16 - Tw dong va Bong hoc. Nhap vao dé xem Hoat anh.

Van Khi cling dwgc phan loai theo loai nwéece:
= Van Khi cho Nwéc Sach:

Puoc st dung véi nuwéc ubng, nwdc twdi tiéu, nuwdc tai st dung hodc nuwéc tai xi ly.

= Van Khi cho Nwéc Khong Sach:
Puoc st dung véi cac ngudn nwéc khdng sach, vi du nhw nuéc thai dé thi, cac hé théng céng nghiép va khai khoang.
Chtrc nang cla loai van nay giébng nhw Van Khi Nwéc Sach; tuy nhién, sy khac biét chinh ndm & phan than kéo dai va
cac bd phan bén trong clia chung duoc thiét ké dé gitr nwdc ngoai co ché cla van.



https://www.youtube.com/watch?v=c69pTYv_3BQ&t=10s
https://www.youtube.com/watch?v=mIPq6XeWNPU

https://www.youtube.com/watch?v=1YSZRU2G1dA
https://www.youtube.com/watch?v=mIPq6XeWNPU
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Cac Tinh ning Bd sung cho Van Khi

= Bao vé Chéng Tang ap - SP (Khong Péng dot ngét):
DPuoc thiét ké dé dong mot phan 16 thoat dong hoc trong qua trinh xa khi. Giip ngan chan sw va dap/xung déng do
doéng nhanh 16 thoat ddng hoc trong qué trinh nap vao dwérng 6ng hodc khi tach cot nuwéc. Tinh nang Bao vé Chéng
T&ng ap dam bao hoat déng tron tru hon va phong ngtra héng van khi hodc hé thdng. Nhip vao d& xem Hoat anh.

= Péng c6 Hb tro - AC:
Tinh n&ng nay twong tw nhw SP, nhwng trong trwéng hop nay, dia SP dwoc gitr hwéng Ién trén béng |6 xo. Cé nghia
la, bat ké ap suéat ndi tuyén, dong chay ra chi di qua dia SP (gia tri chuy&n dong = 0).

= Ngan chan Doéng vao - IP:

Ngan chan hut khi trong céc trwdng hop cé thé lam hdng may bom, can phai mdi lai hoac lam gian doan ng luén.
Tinh néng nay ciing ngan chan viéc hut nwéc ngap hodc nwéc 6 nhiém vao mang lwéi nwéc udng.

Hinh 2.4 - Van khi két hop b sung Hinh 2.5 - Van khi két hop bd sung Hinh 2.6 - Van khi két hop b sung
tinh n&ng Bao vé Chéng Tang ap tinh nang Péng c6 H6 tro' (AC). tinh nang Ngan chan Dong vao
(SP). (IP).

| 10



https://www.youtube.com/watch?v=c69pTYv_3BQ&t=10s
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Chwong 3 Nguyén ly hoat déng cua Van khi

Nap vao Bwéng dng

Trong qua trinh nap vao dwérng éng, mét lwong Ién khi sé
duwoc déy ra ngoai qua |6 thoat dong hoc cua van khi. Khi
nwéc chady vao than van, phao sé ndi 1én trén 1am bit 16 thoat
doéng hoc.

Hoat dong chiu ap (Trang thai On dinh)
Trong qua trinh hoat ddng chiu ap ctia dwéng dng, cac bong
khi tich tu & phan trén cda than van khi khién cho phao bi
day xubng duéi.

Dong thai nay sé lam cho 16 thoat tw déng mé ra, gidi phong
khi tich tu. Khi khi dwoc xa ra ngoai, mwc nwéc va phao sé
nang I&n, lam cho 16 thoat tw déng dong lai.

Trong cac model C70 va C75 ciia BERMAD, 16 thoat tw dong
mé theo hai buéc, tao thanh mét khe khi gitra mye nwée va
16 thoat tw ddng va ngay sau do gidi phong khi tich tu, déng
thdi gidm thiéu hiéu ing phun. Khi khi dwoc xa ra ngoai, muc
nwéc va phao sé nang lén, lam cho 16 thoat tw dong déng lai.

c70

Combination Air Valve

Hinh 3.1 - C70, Xa khi trong qué trinh nap vao dwéng éng

Nhép vao dé xem Hoat anh Nguyén ly Hoat déng ctia C70

cs0
R

Sewage & Wastewater
Combination Air Valve

2

Pressurized Operation -

Automatic Air Release = ;!‘—"‘"'!' >
Hinh 3.2 - C50, Ty dong Xa Khi

Nhép vao dé xem Hoat anh Nguyén ly Hoat déng ctia C50

c70

Combination Air Valve

Pressurize Operation -
Air Release

Hinh 3.3 -
C70, Ty dong Xa khi qua hai bwéc

Nhép vao dé xem Hoat anh Nguyén ly Hoat déng ctia C70



https://www.youtube.com/watch?v=c69pTYv_3BQ&t=3s
https://www.youtube.com/watch?v=j1elNkw-zrs
https://www.youtube.com/watch?v=c69pTYv_3BQ&t=3s
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Trang thai Chan khoéng )

(V& ong, Xa nwéc, Tang ap suat am)

Bét ct khi nao dwdng éng bi x& nwdc, chang han nhw sau
khi bi v&, co th& xuét hién ap sudt am (Chan khong). Cac
16 thoat déng hoc sé& mé ra dé hat mot lwong I&n khi trong
khi quyén vao duwong éng, gilip ngan chan sw hinh thanh
chan khéng.

Tinh ning Bao vé Chéng Tang ap (Khéng
Déng dét ngot)

Trong trwérng hop nap vao dwong éng & téc d6 cao hodc
trong trudng hop ap suét gia ting, dia Bao vé Chéng Tang
ap (SP) sé nang lén (& &p suét xa khi khoang 7 psi; 0,05
bar) va déng mét phan 16 thoat ciia van. Nwéc tiép can sé
giam téc do strc can cla ap suét khi gia tang trong van va
dweng dng, vi du nhw ngan chan viéc dong dot ngdt van khi.
Céac mau C70 va C75 clia BERMAD ciing cé tinh nang Béng
c6 Hb trg (AC). Tinh nang nay twong tw nhw tinh nang Bao
vé Chéng Tang &p (SP), nhwng dia sé& duoc kéo lén dén vi
tri L thoat déng hoc bang mét 16 xo. Diéu nay cé nghia la
16 thoat dong hoc ludn déng moét phan.

Cac model C10, C30 va C50 clia BERMAD c6 co ché Bao
vé Chéng Tang ap, dwa trén mot dia bit linh hoat sé& dong
mot phan dau ra cla van cung véi dong thai gia tang xa khi.

Tinh nang ngan chan dong vao

Co ché ngan chan dong vao Ia mét cum Thuong Déng gan
trén dinh 16 thoat déng hoc ctia van (model C70, C75 cla
BERMAD) ho&c bat ren vao dau ra ctia van (model C10, C30
& C50 ctia BERMAD) @& ngan chan khang khi tir khi quyén
xam nhap vao van.

| 12
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Hinh 3.4 C30, Hut khi trong trang thai chan khéng

Nhép vao dé xem Hoat anh Nguyén ly Hoat déng ctia C30

C70-5P

Combination Air Valve
with Surge Protection

Pipeline Filling - Air Relief

Hinh 3.5 - C70, Xa& khi v&i tinh nang Bao vé
Chéng Tang ap (SP)
Nhép vao dé xem Hoat anh Nguyén ly Hoat déng ctia C70

C50-5P

Sewage & Wastewater
Combination Air Valve With
Optional Surge Protection

Pipeline Filling - Air Relief
With Surge Protection
Hinh 3.6 - C50, Hé thdng xa khi v&i tinh ndng Bao vé
Chéng Tang ap (SP) dwa trén bia bit.

Hinh 3.7 C70 v&i tinh nang
Ngan chan dong vao

Hinh 3.8 C30 v&i tinh nang
Ngan chan dong vao



https://www.youtube.com/watch?v=c69pTYv_3BQ&t=3s
https://www.youtube.com/watch?v=ZDD6sF58gKM
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Chwong 4 - Cac trng dung Pién hinh

Céng trinh Cap nwéc

Hinh 4.5 - Bé chtva nuéc trén cao Hinh 4.6 - Hé thdng nwdc thai do thi
Xem thém video va théng tin vé cac ing dung clia Van Khi & Thanh phé Bermad tai https://go.bermad.com/citycenter-0

Toéa nha & Cong trinh xay dwng

Hinh 4.7 - Hé théng giam &p trén san Hinh 4.8 - Tram gidm ap trén san
Xem thém video va thong tin vé& cac trng dung clia Van Khi & Trung tdm Thanh phd Bermad tai https://go.bermad.com/citycenter
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Chwong 5 - Vi tri Van Khi

Kiém soat khi ding mirc 1a yéu cau quan trong trong thiét k& hé théng nuéc. Vi tri va kich thwéc phu hop ctia Van Khi 1a
yéu to quan trong dé tranh hién twong bua nwdc va hao hut cét ap, dong thoi dat dwoc hiéu suat toi wu va kéo dai tudi tho
hé thong.

Phan sau day hwéng dan vé vi tri ctia Van Khi.

Doc theo dwéng 6ng

1. Cac diém trén cao > Van Khi Két hop

Tai cac diém trén cao, can str dung Van Khi Két hop dé:

= %3 khi trong qua trinh nap vao dwéng 6ng

= HGt khi d& ng&n ngtra trang thai chan khong trong trudng hop xa nwéc duwdng bng
= Gjdi phong khi ttr cac tui khi bi ket trong hoat déng chiu ap.

Hinh 5.1 - Diém trén cao

2. Cac diém trén cao c6 ap suat thap > Van Khi Két hop + Tinh nang Bao vé Chéng Tang ap

Xem xét twong tw nhw véi bat ky didm trén cao nao khac, nhung ddng thdi bd sung tinh nang Bao vé Chéng Tang ap (SP)
dé& ngan chan van khi déng dat ngét trong qua trinh nap vao dwéng dng hodc bat ky tinh hudng nhét thoi nao khac cé thé
dan dén hién twong tach cot nwdc.

3. Diém tiang d6 déc xudng hoidc diém giam do6 doc lén cua dwong 6ng > Van Khi Két hop

Khi d6 déc xudng ctia dwdng éng tdng hodc do déc 1én gidm, can st dung Van Khi Két hop dé:

= Giai phong cac tui khi bi ket trong hoat ddng chiu ap (béng khi sé hinh thanh do méat ap suét).
= Cho phép khi di vao dwdng dng dé ngan chan hién twong tach cot nwéc trong béat ky tinh huéng nhét thdi nao.

Hinh 5.2 - Diém tang d6 déc xubng Hinh 5.3 - Diém giam d6 déc lén
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4. Doc theo dwdng ng > Van Khi Két hop hodc Tw dong

Doc theo cac doan nam ngang hodc doan dbc 1&n dai cta dudng dng can s dung Van Khi Két hop dé xa khi, hat khi va
gidi phéng cac tui khi bj ket trong hoat déng chju ap.

Doc theo doan dbc xudng ctia dworng dng can str dung Van Khi Tw dong dé giai phong cac tui khi bi ket trong diéu kién
trang thai 6n dinh.

Khoang cach téi da gitra cac Van Khi nén vao khoéng 400 - 800 mét; 0,25 - 0,5 dam.

T

Hinh 5.4 - Doc theo dwéng 6ng ndm ngang

Trong hé théng
5. Tram bom - Van Khi Két hop + Tinh ning Bao vé Chéng Tang ap

Tai dwéng 6ng xa clia may bom, phia ha lwu ctia van mét chiéu, can s dung Van Khi Két hop c6 bd sung tinh nang Bao
vé Chbng Tang ap (SP). Bao vé chdng lai hién twong tach cot nwéc va trang thai chan khong bang cach dam bao xa khi
an toan va cé kiém soat trong qua trinh khéi dong, ngat bom hodc mét dién.

Hinh 5.5 - Tram bom, phia ha Iwu clia van mot chiéu
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6. May bom giéng sau > Van Khi Két hop + Tinh niang Bao vé Chéng Tang ap
Tai dworng bng hat cia may bom, gitva may bom va van mét chiéu, can st dung Van Khi Két hop cé bd sung tinh nang

Bao vé Chdng Tang ap (SP) dé ngan chan trang thai chan khong trong qua trinh tat bom, ddng thdi d@m bao théng gié dng
hat an toan va cé kiém soat Itc khéi ddng may bom.

Hinh 5.6 - May Bom Giéng sau, gitra may bom va van mét chiéu

7. Bang qua dwong, sdng hoac kénh - Van Khi Ty dong

O céac doan bang qua dwdng, séng hodc kénh, gan van tai cac diém thay déi do déc. Can s dung cac van khi tw dong dé
gidi phéng bong khi, qua dé ngén chan sy tich tu thanh cac tui khi tai nhirng diém nay.

Hinh 5.7 - Bang qua dwdng, sdng hoac kénh

8. bong hd do nwéc > Van Khi Tw dong

O phia thwong lwu clia ddng hd do nwéc, can str dung Van Khi Ty dong dé gidi phéng cac bong khi, tac nhan co thé [am
sai léch céac sb do lwu lwong.

Khoang cach dat van theo yéu ciu clia nha san xuét

—>

Hinh 5.8 - Phia thuwong lwu ctia ddng hd do nwéc
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9. Van diéu tiét Ap suat/Lwu lwgng - Van Khi Ty dong

Viéc giam ap suét sé tao thém nhiéu bong khi & phia ha lwu ctia cac thiét bi diéu tiét nhw van diéu khién thay luc, v.v. Can
str dung Van Khi Ty déng dé giai phdng nhirng béng khi nay.

Ngoai ra, s xuét hién thém cac bong khi co thé gay tré ngai cho hoat dong clia cac thiét bi didu tiét, vi vay cling nén xem
xét lap dat Van Khi Tw déng & phia thwong lwu.

—>

Hinh 5.9 - Phia thwong lwu va ha lwu cla van diéu tiét

10. Van cach ly - Van Khi Két hop hoac Bong hoc

Can st dung Van Khi Két hop hodc Bong hoc dé ngan chan trang thai chan khéng va sw cb dwérng 6ng khi van cach ly 1ap
& dbc lén, dbc xudng hodc phia trén mat dat dang déng.

V&i dée xubng, Van Khi sé dwoc I&p dat & phia ha lwu ctia van diéu khién/cach ly.

Véi dée 1&n, Van Khi sé& dwoc 1p dat & phia thwong lwu cla van diéu khién/cach ly.

V6i cac hang muc lap dat trén mat dat, can lap dat Van Khi & ca phia thwong lwu va ha lwu.

Hinh 5.10 - Van cach ly & dwdng éng dbc lén/dbc xubng Hinh 5.11 - Van cach ly phia trén mat dat

11. Vi tri L6 thoat hodc L6 han ché > Van Khi Két hop hodc Tw dong

Can s dung Van Khi Két hop hodc Ty ddng & phia ha lwu ctia 16 thoat/ld han ché dé& giam thiéu bot khi, tiéng 6n va do6 rung.

—
Hinh 5.12 - L& thoat ho&c 16 han ché
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Tom tat

Hinh 5.13 - Céc vi tri doc theo dwérng 6ng

Chu thich

= Tram bom - Biém 1: Van Két hop c6 SP

= Bjém trén cao co ap suét thap - Biém 3: Van Két hop co SP
= 04c lén giam - Diém 6: Van Két hop

= boan dai - Diém 2, 4, 5, 7, 8: Van Két hop hoac Ty dong

| 18
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Chwong 6 - Nguyén tac kich c¢& Van Khi

Dé kiém soat khi tdi wu, diéu quan trong la phai chon kich thwéc L8 thoat Dong hoc va L thoat Ty ddng phu hop véi tirng
Van Khi, & tirng vi tri cu thé doc theo dwérng éng va trong hé théng.

1) Dinh c& L6 thoat Pong hoc dé Nap vao Bwong dng (Xa Khi)
Muc tiéu dAu tién 1a cho phép nap vao duong dng mét cach hiéu qua béng cach ddm béo xa& hét khi ra khai dweng éng.
Lwu lwong khi thoat ra tir tt c& cac 16 thoat dong hoc doc theo dwérng 6ng sé dworc tinh toan theo cong thirc sau:

Qair =AX Vfilling

= Qg - Luu lwong khi yéu cau (m¥/gid)
= A- Dién tich mat c&t ngang lwu thong ctia dwong 6ng (m?)
= V - Van tbc nap vao (m/giay)

Van Khi dwoc chon phai xa& dung tich khi can thiét & ap suét noi tuyén 1a 3 psi; 0,2 bar.
Dé dam bao nap vao dwdng 6ng an toan & cé kiém soat, khdng nén vuot qua van tbc nap vao 1 feet/giay; 0,3 mét/giay.

Déi vai tbe dd nap vao cao hon hodc khdng xac dinh, dé nghi st dung loai Van Khi cé bd sung thiét bi Bao vé Chéng Tang ap.

2) Pinh c& L6 thoat Dong hoc cho trwwérng hop Tang ap dot bién hodc Xa dworng dng (HaGt Khi)
Muc tiéu thiét yéu tiép theo la ngan chan trang thai chan khong doc theo dwérng 6ng khi hé théng dang dwoc xa, cho du 1a
do v& 6ng hay vi muc dich bao tri.

2.1) Nt va V& 6ng
S dung cac phuong phap sau day dé xac dinh lwu lwong khi yéu cadu nham bao vé tranh trang thai chan khéng trong
trworng hop duwdng dng bi héng.

Lwong khi hut vao can thiét sé dwoc tinh theo mét trong cac céng thire sau:
a. Nit ong Q.ir = 0.6A,/2gAh
= Qi - Luu lwong khi yéu ciu (m3/gid)

A - Dién tich mat ct ngang lwu théng ctia dwérng 6ng (m?)
Ah - Chénh léch d6 cao gitra vi tri dweng 6ng bi hdng dén vi tri cia van khi (m)

b. V& éng (phwong trinh Hazen Williams theo don vi SI)

Ah0.54

Quir = 1.292 x 1075 x C x D?%3 x —

= Qg - Luu lwong khi yéu ciu (m3/gid)
= C-HésbHW

= D - Puwéng kinh dwong dng (mm)

= S-Do dbc dworng bng (m)
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2.2) Xa nwéc
Tinh toan nay dé cap dén lwong khi hat vao can thiét théng qua L6 thoat Bong hoc, trong khi dwéng 6ng dang dwoc
xa c6 kiém soat, co tinh dén kich thuwéc va vi tri van thoat nwéc doc theo dworng 6ng.

Lwu lwong khi yéu cdu sé dwoc tinh theo cong thirc sau day:

Q.ir = 0.6A4\/2gAh

= Qg - Luu lwong khi yéu ciu (m3/gid)

= A- Dién tich mat c&t ngang ctia van thoat nwéc (m2)

= Ah - Chénh léch d6 cao gitra van thoat nwéc va van khi (m)
Lwa chon Kich thwéc (dwa trén dung tich Iwu thong can thiét dwoc tinh toan)
Van Khi dwoc chon sé dam bao lwong khi hit vao can thiét, dwa trén cac tinh toan trén, & ap suét noi tuyén am khong
thap hon &p suét lam xep duéng 6ng.
Moi vat liéu va chiing loai 6ng déu cé mirc &p suat lam xep, d6 1a ap suét am sé lam cho dudng dng bi héng. Ap suét nay
do nha san xuét éng xac dinh. Vi du, cac loai dng clrng nhw 6ng Sat D&o/Thép c6 thé chiu &p suat am cao hon so véi dng
PVC/PE/GRP, vén dé bi héng hon.
Vi du - néu can lwgng khi hat vao 1a -1.000 CFM; -1.750 m3/gi& & -3 psi ; -0,2 bar, thi Van Khi cé dau vao 4”; DN100 la lya
chon phu hop. Mét Van Khi ¢é dau vao 3”; DN80 khéng di dung tich can thiét.

Lwu lwong Khi (Feet khdi chudn trén phut - ncfm)
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Lwu lwong Khi (mét khdi chudn trén gio - nm3/h)
Biéu d6 6.1 - Lwa chon kich thuéc L6 thoat Dong hoc dé xa dweng dng
Dung tich Iwu théng khi thuc té ctia van khi dwoc thir nghiém béng bo thi lwu lwgng khi chuyén dung cé thé thap hon 50%
S0 v&i dung tich lwu théng khi tinh todn bang cong thire ly thuyét.

Diéu quan trong la chi xem xét cac van khi da dwoc thir nghiém bang bd thr lwu lweng khi chuyén dung theo cac yéu cau
cUa tiéu chuan EN-1074/4 hodc AS4956.
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3) Dinh c& L3 thoat Ty dong (Xa Khi)

O trang thai &n dinh, dwéi ap suat 14,5 psi; 1 bar (& 77 °F; 25 °C) nwéc chira khodng 2% khi hoa tan.

Theo Pinh luat Henry, lwgng khi hoa tan ty 1& thuan véi ap suét. Ap suét cang cao nwéc cang chira nhiéu khi va nguoc
lai. Do d9, tai nhitng diém gidm ap (cac diém trén cao va nhirng diém khac nhuw trinh bay chi tiét trong chuong 5), bong
khi sé& hinh thanh.

Phwong phap than trong |a dat tirng van khi tw dong doc theo dwéng 6ng dé gidi phong 2% lwu lwgng khi nay. Tuy nhién,
phwong phap nay sé can nhiéu van khi dén mirc du thira, nhat la trong cac duwong dng cé duwdng kinh Ién.

Mién 1a dwdng kinh 16 thoat tw déng I&n hon: 1 milimet, van khi sé gidi phéng cé hiéu qua lwong khi bi méc ket doc theo
dudng 6ng, tr dwdng éng rat Ién dén dworng 6ng nhé. Do do, viéc xac dinh kich c& 16 thoat tw ddng cho moi vi tri d& xac
dinh 1a khong can thiét. Tuy nhién, nha thiét ké phai xac minh sy hién dién cta van khi tw déng & vi tri da xac dinh, theo
hwéng dan trong chwong 3.
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Chwong 7 - BERMAD AIR - Phan mém xac dinh kich c& & vi tri

Gi&i thiéu

Kiém soat khi ding mirc |a yéu cau quan trong trong thiét k& hé théng nuwéc. Vi tri va kich thuwéc phu hop ctia Van Khi 1a
yéu t6 quan trong dé tranh hién twong bua nwéc va hao hut cot ap, ddng thdi dat dwoc hiéu suét tdi wu va gia tang tudi
tho hé théng.

Lwa chon van phu hop la mét cong viéc phirc tap va mét nhiéu thoi gian, doi hdi nha thiét ké phai tinh dén rat nhiéu yéu
t8, ngoai ra con phai diéu chinh chi phi hé théng sao cho phu hop véi ngan sach 4n dinh.

Lwa chon sang suédt van khi

Phan mém BERMAD AIR |a mét cong cu thiét k& hé thdng nwéc hién dai gitp nha thiét ké Iwa chon loai van tét nhat dé
kiém soat tdi wu khi trong duwéng dng va mang lwéi nuwéc, qua dé gitp tiét gidm chi phi cho dw an.

Phan mém 13 mét cong cu ki thuat cd cac thuat toan dwa trén cac phwong phap xac dinh kich c& phé bién nhw AWWA-M51.
Phan mém gitp nha thiét ké dwa ra quyét dinh sang subt khi lwa chon van khi, ddng théi kiém tra cac tinh huéng “néu xay
ra” khac nhau.

M6 hinh BERMAD AIR dac biét hiru ich cho viéc thiét ké cac dwdng dan nwéc dai, st dung hé théng bom-bé chiva hoac
hé thdng tw chay. S& dung Bermad-Air gitip dat dwoc nhivng muc tiéu sau day:

= B&o vé chdng lai trang thai chan khéng va xep dudng éng do xa& nwéc hodc vé 6ng.

= Nap vao dwérng 6ng an toan va cé kiém soat trong thdi gian hop ly.

= Nang cao hiéu suét hé théng trong qua trinh hoat déng chiu ap.

= Cai thién cac giai phap Béo vé Chbng Tang ap.

= Giam chi phi trang bi van khi.

bang ky

BERMAD AIR dwoc cung cip mién phi cho moi nha thiét ké hé théng nwéc. Day 1a mot phan mém doc lap, cé thé tai xudng
bat ky may tinh ca nhan nao. Nhap vao day dé dang ky va tai xubng Bermad Air.
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Phan tich Tinh huéng

Dwa trén di¥ liéu dw an, BERMAD AIR sé phan tich lwu lwong khi yéu cau theo cac tinh hudng khac nhau bao gdém:

= Nap vao dwdng éng

= V& hodc Nut bng

= Xa nuwéc

= Khoang céach tbi da gilra cac diém nat

= Tach cot nuwdc

= Van tbc toi han

Dwa trén két qué phan tich va théng sb k§ thuat clia nha thiét k&, phdn mém sé tw dong chon cac tinh nang ctia Van Khi

(bao gébm sé luong, vat liéu, dwong kinh, loai két néi, I6p phl, dau ra va cac tinh nang khac) cho giai phap dwoc dé xuét,

cling véi sd danh muc cho tirng model may.

Cac tinh nang chinh caia BERMAD AIR

= Di¥ liéu xa khi va hut khi thuc té
Viéc Iwa chon van khi dwa trén cac phép do lwu lwgng khi thue té cla tirng model va tirng kich thwéc nhdm dam bao
thiét ké t6i wu. D& lidu cla van dwa vao phan mém BERMAD AIR I3 két qua thir nghiém van khi Bermad bang Bo Thir
Lwu lwgng Khi theo tiéu chudn EN-1074/4 va AS4956 va dai dién cho hiéu suét thuc té, khong phai dwa trén Iy thuyét.
Diéu nay gop phan lam gidm chi phi trang bj do tranh mua phai cac van qua c& va’hoac khéng can thiét.

= Tai div liéu I1én dé dang - Nguoi ding c6 thé tai div liéu 1&én theo cach tht cong hodc tryc tiép tir cac rng dung
AutoCad hoac MS Excel.

= Loai trir sai sé do tinh toan dinh vi khéng chinh xac
Céc diém trén cao doc theo dwérng 6ng la nhivng vi tri quan trong trong phan tich. Khoang 80% van khi dwoc dét & cac
diém trén cao. Vi vay, can phai xac dinh cac diém trén cao mét cach hop ly d& phong ngira hiéu qua kém.

= (Png dung toan dién
BERMAD AIR c6 kha nang tich hgp cac van gidm ap, van thoat nwéc va xem xét cac diém nuat can thiét.

= Giao dién man hinh va bao cao dd hoa tich hop - Giao dién kéo va tha cia BERMAD AIR la mét trong nhivng giao
dién than thién v&i nguwdi dung nhét trong nganh. Bao céo tao ra sé chira thong tin vé:
o DU liéu hé théng
o Céc thong sb dwoc xem xét
o Danh sach cac model van khi da chon va tinh nang ctia ching
o Biéu db vi tri ctia Van Khi tai tirng diém nat

= C6 thé tai bao cao c6 BOQ (Bang Khédi Luwgng) hoan chinh xuéng dwéi dang tap tin PDF hoéc Excel

= Hb tro ky thuat toan dién - Khi cé nhu cau, ban cé thé givi dw an qua thw dién t&r cho Ky sw 'ng dung ctia BERMAD
dé dwoc hd tro thém vé mat ky thuat.

LUU Y

BERMAD-AIR duoc thiét ké dwa trén cac phép do téc do lwu thong thuc té ciia van khi BERMAD. Do d6, két qua chi cé gia
tri cho cac san phdm ctia BERMAD. Viéc xem xét két qua trén BERMAD-AIR cho van khi clia nha san xuét khac sé khong
chinh xac va gap nhiéu rii ro, dac biét la sy khac biét vé hiéu suat lwu théng dau ra 1an dau vao.
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Chwong 8 - Biéu d6 tinh toan kich c& so bd

Céch tiép can Ky thuat 'ng dung ctia Bermad 1a luén s dung phdn mém Bermad Air dé x&c dinh kich c¢& & vi tri
Van Khi mét cach chuyén nghiép va chinh xac. Tuy nhién, v&i muc dich lya chon so bd hoac dat hang kich c& so
bd, c6 thé sir dung cac biéu dd sau day.

Cé4c biéu dd dung dé xac dinh kich c& sau day chi dwa trén 2 théng s6: dwéng kinh 6ng va gradient (d6 déc) ctia dng.
Vi du: dbi v&i dng 12”; DN300 véi dd déc 7m/100m, Iwu lwong khi yéu cau la 350 me¥/gid va do dé
chi can 1 van C10/30 cé dau vao 2"; DN50 1a da.

Van Khi Két Hop

16”; DN400
470 800
2 van C10/C30 - 2”; DN50
412 700
14”; DN350
353 600
=]
~(Q
o
5 294 500
«@
>
Z 12”; DN300
X 235 400
=2 C10/C30 - 2"; DN50
o
5
S 176 300
5 C10/C30-SP - 2’; DN50 10”; DN250
-
118 200
8”; DN200
59 100 C10/C30 - 17; DN25 6" DN150
0 0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Gradient dwong 6ng m/100m ; ft/100ft
> 3 X w w,
CFM | mYgio C70 V6 hinh nam 2" - 6"; DN50-150
32" DN800
2.940 | 5.000 ’
C70-M - 6”; DN150
2.646 | 4.500
2.352 | 4.000 28”; DN700
= 2058 | 3.500
~<(Q
o
@ 1.764 | 3.000
> C70-M - 4”; DN100
£ 24”; DN600
1.470 | 2.500
(2}
=
o-
3 1176 | 2.000
S C70-M - 3"; DN80 20" DN500
= 882 | 1.500 '
" DN450
588 | 1.000 ”: DN400
C70-M - 2’; DN50 »» DN350
294 500 "> DN300
0 0

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Gradient dwong 6ng m/100m ; ft/100ft
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CFM
29.400

26.460

23.520

éu cau

20.580

17.640

14.700

11.760

Lwu lwong khi y

8.820

5.880

2.940

mé/gio
50.000

45.000

40.000

35.000

30.000

25.000

20.000

15.000

10.000

C70 V4 hinh nAm 6" - 10"; DN150-250

2 3

Van Khi Két hop cho Nwéc thoat & Nwérc thai

CFM
764

706
647
588

529

éu cau

470

412

353

294

Lwu lwong khi y

235

176

118

59

m/gio
1.300

1.200
1.100
1.000
900
800
700
600
500
400
300
200

100

24”; DN600

80”; DN2000
3 van C70-M - 10”; DN250 72 DN1800
2 van C70-M - 10”; DN250 64”; DN1600
/ 56”; DN1400
C70-M - 10”; DN250 48" DN1200
/
C70-M - 8"; DN200 /
|1 40"; DN1000
C70-M - 6”; DN150 36”; DN90O
4 5 6 7 8 9 10
Gradient dwong 6ng m/100m ; ft/100ft
C50, C80
20"; DN500
€80 - 3; DN80
16”; DN400
14”; DN350
12”: DN300
C50 - 27; DNifJ////
C50-5P -2' DNSO_J 10”; DN250
8”; DN200
6”; DN150

2 3

4

5 6 7 8 9 10

Gradient dwong 6ng m/100m ; ft/100ft

Tuyén bd mién trir trach nhiém - Cac biéu db nay dwoc cung cap “nguyén trang” va BERMAD (i) khong chiu bat ky trach
nhiém phap ly nao dbi véi bat ky ton that hoac thiét hai nao phat sinh do viéc st dung nhirng biéu d6 nay (i) khéng chiu
trach nhiém phap ly dbi véi bat ky thiét hai hodc tén that nao xay ra cho bat ky bén nao do viéc sir dung hodc dwa vao cac
biéu dd nay va (iii) tr chi moi trach nhiém phap ly lién quan dén bét ky khiéu nai va nghia vu nao, bat k& hinh thic hanh
déng la gi, bat ké la theo hop dbng, do sai lam, so suét hay theo luat nao khac.
© Copyright Bermad CS Ltd. 2021. D4 dang ky ban quyén.
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Chwong 9 - Phan tich tang ap

Gi&i thiéu

Hién twong bua nwéc hay tdng ap la hién twong xay ra trong cac hé théng nwéc cé van tbc dong chay dot ngot thay dbi.

Hau qué c6 thé pha hdy ca hé théng va méi trudng. Van khi déng vai trd nén tang trong cac tinh hudng vé lwu lwgng nhét

thoi, chang han nhw hién twong bua nwéc. Quan trong nhét 1a khd nang hut khi ctia van dé gidm bét hoac loai b sw tang

ap. Ngoaira, can co van khi dé ngan chan tinh trang tach cét nwéc, tinh trang nay thudng déy manh sy tang ap. Mat khac,

viéc xa khi khong kiém soat trong qua trinh nap vao dudng dng, do kich thwéc khéng chinh xac hodc do qua c&, ciing ¢

nguy co va cé thé dan dén tinh trang téng ap thir cép.

Dich vu phan tich tang ap cia BERMAD

Bermad cung cép dich vu phan tich tdng 4p mién phi, hd tre’ cho nha thiét ké hé théng nuwéc.

Nha thiét ké cAn phai gt biéu mau dinh dang Excel chira tat ca di¥ liéu lién quan vé hé théng nhu: may bom, bb cuc tram

bom, bé chtra, dac tinh & hinh dang dwéng 6ng va nhiéu théng tin khac.

Phan tich tang &p cho phép nha thiét ké tién doan dwoc ap suét téi da va téi thiéu doc theo hé théng trong nhiéu tinh hudng

khac nhau, c6 kha nang dan dén sw tang ap, chdng han nhw: ngat bom, déng van, thay déi nhanh nhu cau, v.v.

Cac tram bom, cac dinh va diém trén cao c6 ap suét thap 6n dinh thwdng cé nguy co cao xay ra hién twong sut ap

(trang thai chan khéng).

Thwc hién phan tich tang ap

Phan mém sé phan tich hiéu suét clia cac van khi trong nhiéu tinh hudng khac nhau, cho phép diéu chinh cac déc tinh cla

van dé loai trir sy tdng ap mot cach ti wu. Phdn mém xt ly cac thong sé sau: xa khi, hut khi, kich thuéc dia bao vé chéng

tang ap (SP), ap suét chuyén déi va nhiéu théng sb khac.

Cac giai doan chinh:

A. Nhap dir liéu hé thdng vao phan mém phan tich ting ap trong khi d@m bao cac diéu kién thdy lwc trong md hinh twong
tw nhw d liéu nhan dugc tr may khach (Bieu kién Trang thai On dinh).

B. Xac dinh tinh huéng x4u nhat va chay phan tich (sw tang ap) nhét thdi ma khéng cé bat ky bién phap bao vé nao dé wéc
tinh mirc d6 ting ap cao & thap trong toan bd hé théng.

C. Chay nhiéu l&n cac giai phap bao vé chdng ting ap, tim kiém lwa chon sén pham téi wu dé cung cap giai phap tiét kiém
chi phi nhat.

D. Tém tat va xay dwng bao céo.

Lt 1-mi3] L

R e | ) il i ] 2 |

T Layout Mode

Hinh 9.1 - Giao dién ngudi dung ctia phdn mém Phan tich Tang ap
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Hinh 9.2 - Ap suét tai tram bom khi cé va khéng c6 giai phap bao vé
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Hinh 10.3 - Ap suét/cot ap tbi da & t6i thiéu doc theo dwdng bng
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Chwong 10 - Théng s6 ky thuat cta Van Khi

M6t khi nha thiét ké da quyét dinh chon mot van khi ndo do, thi nhat thiét phai xac dinh tat ca cac yéu cau cla ching trong
dir liéu mua sdm & ky thuat ctia dw an. Thong sb k§ thuat chinh xac s& ddm bao tuan thd moi yéu cau.
Bang dwéi day trinh bay cac diém quan trong ctia thdng sé k¥ thuat van khi phu hop.

Nhap vao day dé tai xudng toan bo tai liéu thong sb ky thuat ctia Van khi Bermad.

Thong so6 ky thuat Né6i dung

Nwé&c Sach hoac Nwéc Khéng Sach

Loai van khi .
Van Két hgp, Ty dong hoac Béng hoc
Vat liéu ciu tao Than & Vo
Vat liéu cAu tao & 16p phu Loai I&p phtd cho van khi kim loai
Vat liéu cho bé phan bén trong
Ap suét hoat dong téi da
Dt liéu hoat déng Ap suét hoat dong téi thiéu (bit kin & ap suét thap)

Nhiét do6 nwéc
Kich thwéc két ndi dau vao
Kich thwéc va két néi dau vao van khi | Ren - BSP hodc NPT
M3t bich - loai tiéu chuan
Kich thwdc cla L6 thoat dong hoc

~ L& mé Danh nghia / Hoan toan - bang véi kich thuwéc két néi dau vao
Dung tich Iwu thong khi cla 16

thoat dong hoc (xa/hat khi) Giam - nhé hon kich thuwdc két ndi dau vao
Xéac dinh lwu lwong khi yéu cau tai cac diém da chon - ca khi ap suat am (xa
ho&c v& duwdng 6ng) va ap suat dwong (nap vao dwéorng 6ng).
Bao vé Chéng Tang ap (SP)
Cac tinh nang bd sung cla van khi | Ngan chan Dong vao (IP)
Pong coé Hb tro (AC)
Kiéu vé - hwéng xubng, huwdng sang bén, hinh ndm
Cbng bao duéng
Phu kién ,
Lw&i chan con trung
Van thoat nwéc
Dir liéu va bidu dd lwu lwong khi da cong bd phai dwa trén cac phép do thuc té
Thd nghiém Cong suét trén bo thr lwu lwgng khi chuyén dung (nhw quy dinh trong EN-1074/4, AS4956)
bao gébm ca cac trang thai ap suat am.
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Chwong 11 - Lwu y khi lap dat

Phan nay cung cap nhitng lu ¥ quan trong vé& cach thiét ké& 1ap dat van khi dé& van hanh téi wu.

Ong dirng

Céc Van Khi phai duwoc 1&p dat trén cac dng dirng, & goc 90° so véi dwdng ndm ngang. Viéc I&p d&t khong thdng dirng co
thé anh huéng dén hoat dong thich hop ctia van khi. Budng kinh édng ding phai bang hoéc I6n hon dwéng kinh dau vao
clia van khi.

Ly twéng nhat 1a 6ng dirng ndm trong pham vi 5 d6 so v&i phwong thadng dirng dé dat hiéu qua ti wu.

Van cach ly

D& tién hanh bao tri, phai I4p van cach ly gitra dwérng 6ng va van khi. Trong ché dd van hanh, van cach ly phai dwoc mé
hoan toan (khdng m& moét phan).

Ly twéng nhét 14 van cach ly phai cé day da cdng nhu Van Céng, Van Bi ho&c Van Dao dé khéng can tré hoat déng cla
van khi. C6 thé str dung van bwém dé cach ly trén van mét bich nhung cé thé anh hwéng dén hoat déng va dung tich khi.
Thwong dung nhivng van nay khi gap van dé vé do cao. Dam bdo mau van bwém dwoc thiét ké 1ap & cudi dwong bng dé
c6 thé thao van khi trong diéu kién cé ap suét.

Ong thoat nwérc

Khi can thiét, nén 1&p mot 6ng thoat nwéc & dau ra ctia van. Puong kinh cla dng it nhat phai bang véi kich thudc dau vao
ctia van khi. BPuong kinh nhé hon cé thé lam gidm kha nang lwu théng cla van khi.

Hinh 10.1 - Lap dat Van Khi

29 |




TBEAMAD | Giai phap Kiem soat Nwéc

Buong thu khi

RAt nén thiét ké mot budng thu (bay khi) phia dwdi van khi. Trong hoat déng chiu ap, cac tui khi s& tam thai bi gil lai trong
budng truéc khi thoat ra ngoai théng qua 16 thoat tw ddng cla van khi.

Hinh 10.2 - Budng thu khi

D =12"; 300 mm ‘12”; 300 mm<D= 60”; 1.500 mm‘ D > 60”; 1.500 mm

Puwéng kinh od gd=D ‘ od = 0,6D ‘ @d 20,35D

Poécaoh h=2D&h=6"; 150 mm

* Xin lwu y - bang phia trén chi d& cap dén van khi Két hop hoac Tw déng.

** Pdi v&i cac van Bong hoc/Chan khéng Khi, khéng can cac budng thu khi, chi xem xét d6 cao.

“** Trong hé théng nuéc thai thd, khdng nén sir dung budng thu khi. Vi chung sé tré thanh bay dbi véi khan lau, ta va cac
hat lo ItPng &N khac.

Lap dat Ngam / Dwéi ham

Cac 6ng théng gié phai co dién tich mé bang 1,5 1an (hodc I&n hon) 16 thoat déng hoc ctia van khi d& ddm bao van khi hoat
dong chinh xac. Néu dwéi hdm cé nguy co gay ngap van khi, thi nén I&p dat van khi cé dau ra dang ren va éng doi clrng
trén mat dat dé tranh nwéc ban xam nhap vao dwong 6ng & ap suét am.

Hinh 10.3 - Lap d&t ngdm
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Chuwong 12 - B6 thir Iwu lwong khi BERMAD cho van khi

Van khi 1a mét bé phan don gidn nhwng can thiét d& mang lwéi nwéc hoat ddng hiéu qua va giup bao vé chdng trang thai
chan khéng. Phai sir dung cac van khi ding c& va ding vi tri dé kiém soat khi trong hé théng. Kich thwéc ctia van phai dwa
trén hiéu suat lwu théng khi trong thuc té. Do sy phirc tap trong viéc tai hién lai cac diéu kién hoat dong thuc té véi kha
nang lwu théng khi tron ven nén chi cé mét sb nha san xuét st dung thiét bj kiém tra lwu lwong khi. La mét phan trong quy
trinh phat trién dong van khi, BERMAD da xay dung mét bd thir lwu lwong khi tién tién day sang tao.

Cac tinh nang cua b thir nghiém déc dao

Puoc xay dwng tai Kibbutz Evron (B&c Israel), hé théng nay duorc thiét ké dé phat trién va thr nghiém van khi cé kich c&
dén 8”; DN200 trong didu kién hut va xa khi thwc té. Trai tim ctia bo thr & mét may thdi cong suat 350 kW, cé thé tao ra
tdc d6 lwu thong cao 1&én dén 8.500 cfm; 15.000 m¥/gid va ap suét dwong +7,5 psi; 0,5 bar dé& xa khi va ap suat am -7,5
psi; -0,5 bar khi hat khi.

Ngoai viéc xac minh kha nang lwu théng khi ctia van khi BERMAD theo thiét ké ky thuat ciia van, bd thtr nghiém con la

cong cu co ban dé kiém soat chat lwong va phat trién cac san pham mai. Hé théng nay duoc thiét ké theo Tiéu chuén EN-

1074/4 va Tiéu chudn Uc AS 4956: 2017.

Bo thtr lwu lwgng khi cho phép thu thap di liéu trwc tuyén vé ap suét, lvu lwong va nhiét dé trong qua trinh nap vao dwdng

6ng va thoat nuwéc dudng 6ng (trang thai chan khong). D liéu nay dwoc trinh bay dwéi dang biéu dd Iwu lwong khi trong

céac trang san pham, ddng thdi cling dwoc st dung trong co' s& di¥ liéu ctia phdn mém BERMAD Air. Két qué do duoc cac

chuyén gia trong nganh nwéc danh gia la nhat quan va cé thé 1ap lai.

Tai sao bo thir nghiém lai quan trong

Trén co s& vo sd phép thtr nghiém s dung bd thir BERMAD cho van khi ctia cac nha san xuét khac nhau, ching téi cé

nhirng khuyén nghi sau:

= Két qua th&r nghiém cho thay s can thiét phai chon van khi theo kha nang Iwu théng khi ctia van chir khéng phai theo
dwong kinh két néi diu vao ctia van dé. Nhan dinh nay cang rd rang hon khi nhin vao khoang cach rong trong két qua
thu dwoc tlr cac van cé cung dwéong kinh dau vao nhwng khac nhau vé thiét ké khi dong hoc bén trong.

= Viéc tai hién lai diéu kién hoat dong thuc té cho cac phép do lwu lwong khi thye té 1a vé cuing quan trong.
Di liéu Lwu lwong Khi thu dwoc béng cac phwong phap don gidn hon va cac mé hinh toan hoc co thé khéng phan
anh dung thuc t&. Phan mém BERMAD-Air (www.BERMAD-air.com) diing dé xac dinh kich c& va vi tri van khi st dung
di liéu thye thu dwoc trén bd thir nghiém cla ching toi.

= Viéc xac dinh diém doéng ctia van khi trong giai doan xa khi 1a diéu can thiét d& ngan nglra cac van dé vé déng sém.
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Chwong 13 - Ly do dung Van Khi BERMAD sé tot ho'n cho hé
thong cua ban

Viéc kiém soéat khi trong hé thdng nwéc ciing can thiét khong kém kiém soat nwéde. D6 1a ly do tai sao cac k§ sw ctia BERMAD
da danh nhiéu ndm nghién ctru va phat trién dé cai thién kha néng kiém soat khi trong cac hé théng nwéc, tap trung vao
hoat déng thir nghiém hiéu suét thwc té cung véi danh gia chuyén sau vé hang loat cong nghé van khi hién nay. Nghién
clru sau rong nay da gop phan phat trién moét dong van khi méi day sang tao dwa trén cac cong cu ky thuat va phan tich
lwu lvong tién tién nhat hién co. N6 lyc nay ciing dan dén sy ra doi clia bo thir nghiém hién dai doc dao, vira dong vai tro
la cdng cu phat trién vira la cdng cu ddm bao chét lwong.

Dong Van Khi BERMAD bao gém Van Khi Kim loai tir 2” dén 8” va Van Khi Nhya tir %” dén 2” phu hop véi nhiéu loai dwérng

4ng va mang lwéi Nuwéde, Nusc thai va Nwéc thoat, mang dén:

= Téc d6 lwu thdng cao hon - Thiét ké khi dong hoc tién tién vai than van kiéu dong chay thang cho tbc do Iuu théng cao chwa tirng co.

= Bit kin & &p suat thap - tat ca cac Van Khi BERMAD déu hoat déng véi 4p suat hoat dong téi thiéu (0,1bar/1,5psi).

= Tich hgp tinh n&ng Bao vé& Chéng Tang 4p (tinh nang chéng déng dét ngot) - Chdng lai kha nang tiép can cuia cot
nwéc tbe dd cao bang cach xa khi cham, ngén ngtra hw héng van va toan bd hé thdng. Cé thé bd sung vao van khi
sau khi lap dat.

= Thiét ké manh mé - s dung cac phao déc, dwoc thiét ké dé hoat dong & cwdng dd cao va chiu dwoc sw tang ap.

= Chng nhan - Van khi BERMAD dwoc chirng nhan béi cac tiéu chuan chirc ndng quéc t& (EN-1074/4, WRAS,
AS4956). Cac model WW ciing duwgc chirng nhan cac tiéu chuan vé hé théng dan nuéc (NSF, WRAS, ACS, AS4020 ).

= D& liéu lwu lwgng khi dang tin cay - dwa trén cac phép do lwu lwgng khi thyc té trén bo thr lwu lwong khi chuyén
dung, gop phan téi wu hoa hé théng tét hon.

= Hb tro ki thuat (ng dung - cac khuyén nghi dwa trén céng cu ky thuat xac dinh kich c& & vi tri (BERMAD Air) va dich
vy Phan tich Tang ap.

Dong van khi tién tién cia BERMAD két hop véi dong van diéu khién thly lwc da dang cla ching t6i mang dén cac giai
phap kiém soat toan dién cho cac duwdng 6ng va mang lwdi chiu &p. Cac ki sw hé thdng va ngudi ding truc tiép gio day
c6 thé thiét ké va lap dat cac aiai phap t6i wu hon nhiéu cho cac véu ciu hé théna cua ho.
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Chwong 14 - Cac chirng nhan cua Van Khi BERMAD

Cac tiéu chuan Chirc nang

Lién minh EN-1074/4 C70
Chau Au
Nga GOST A30, C30, C50, C70
CNA
p Trung tam Giam sat va Kiém dinh
Trung Quoc Chét lwvgng Québc gia San pham C70
Bom va Van
.
"BLH* A10, A30, A31, C30, C70
E@E Bungari EN-1074/4 TSI I T
reds K10
i=l1—1—]
Cac tiéu chuan Nwéc Ubng
Hoa Ky NSF/ANSI/CAN 61 A0, A31, AT1,

C30, C35, C70, C75

WRAS Vwong Quéc Anh  WRAS A30, C30, C70

Water Regulations Advisory Scheme

™

Uc AS4020 & AS4956 C10, C30, C70

Certified Product

A
Australian
Standard
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Chwong 15 - Chudi san pham Van Khi BERMAD

Ty dong; Xa
Khi

Ty dong; Xa
Khi

Ty dong; Xa
Khi

Ty dong; Xa
Khi

Két hop

Két hop

Két hop

Két hop

Két hop

Két hop

Két hop

Két hop

Két hop

boéng hoc

Két hop*

Két hop*

Két hop*

Két hop*

re

o <
© .S
S5 T
=
2t

o

150 psi; PN10

230 psi; PN16

230-360 psi;
PN16-25

250-900 psi;
PN16-64

150 psi; PN10

150 psi; PN10

230 psi; PN16

230 psi; PN16

230 psi; PN16
230-580 psi;
PN16-40

230-580 psi;
PN16-40

230-580 psi;
PN16-40

230-580 psi;
PN16-40

150 psi; PN10

150 psi; PN10

230 psi; PN16

230 psi; PN16

230-360 psi;
PN16-25

A10

A30

A71

A72

c10

C15

C30-P

C30-C

C35

C70-C

C70-S/N

C75-C

C75-SIN

K10

C50-P

C50-C/J

C50-N/G

C80

* Poi vai nwdc thoat va nwdc thai
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Vat liéu Cau
tao Than Van

Nylon Gia
cwdng

Nylon Gia
cwdng

Thép Khong gi
S4t Déo, Thép
Duc

Nylon Gia
cuwong

Nylon Gia
cuwong

Nylon Gia
cwong

Sat Déo

Nylon Gia
cwong

Sat Déo

Thép Buc, Thép

Khéng gi
Sét Déo

Thép Buc,
Thép Khong gi

Nylon Gia
cwdng

Nylon Gia
cwdng

Sat Déo

Thép Khong gi

Sat Déo

Kich thwéc Két néi Dau vao
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KIEM SOAT KHi TRONG HE THONG NU'O'C - HUONG DAN DANH
CHO NHA THIET KE HE THONG, Tuyén b6 mién trir trach nhiém
cua Bermad )

Chung t6i hoan nghénh ban s dung Hwéng dan danh cho Nha thiét ké Hé thébng Nwéc nay (sau day goi la “Hwéng dan”)
cho van khi mua tr BERMAD CS LTD hod&c bét ky chi nhanh ndo cta c6ng ty (sau day goi la "BERMAD").

Chi cac k§ sw va nha thiét k& hé théng nwéc chuyén nghiép coé thé hiéu rd va ndm dwoc nhivng rii ro co lién quan mai
dwoc st dung théng tin trong Hwéng dan nay.

Mac du BERMAD da cb gang hét sirc d& dam bao Hwéng dan nay ludn chinh xac; BERMAD tir chéi trach nhiém phap ly
dbi v&i bat ky sw khéng chinh xac hodc thiéu sét nao co thé xay ra.

T4t ca cac quy trinh, ban v&, hinh &nh va bét ky théng tin nao khac cung cap trong Huwéng dan nay chi dwoc trinh bay
dui dang théng tin phd quat, BERMAD khong cam két sé cap nhat hodc gitr cho théng tin trong Hwéng dan nay ludn cap
nhat hodc ddi ma&i va BERMAD c6 quyén thuwc hién cac cai tién, bd sung va stra déi ddi véi Hwdng dan nay vao bat ky luc
nao ma khéng can phai théng bao.

Tuyén bd mién tri trach nhiém nay khdong dwoc coi la phan mé& rong ndi dung hoadc kéo dai hiéu lyc clia bat ky hang muc
bao hanh nao ma BERMAD da cung c&p cho san pham c6 lién quan va BERMAD khéng chiu trach nhiém phap ly dbi véi
nhirng tdn that hodc thiét hai phat sinh tlr hodc lién quan dén Huéng dan nay, cé thé sé lam vuot qua gia mua thuc té ma
don nguyén da trd cho BERMAD dé mua san pham cé lién quan, bat ké 1a theo hop déng, do sai lam, so suét hay theo
luat nao khac.

BERMAD dit khoat ttr chdi moi trach nhiém phap ly dbi véi cac thiét hai cu thé, ng4u nhién hodc hé quéa ciing nhw cac
khiém khuyét hoac thiét hai do tai nan, tinh hudng bat kha khang, méi trwéng 1&p d&t hodc hoat déng khéng phu hop, 1&p
dat, van hanh hodc bao tri khéng dung cach, hodc stra doi, so' suét hoadc 16i ciia bat ky bén nao khac ngoai BERMAD.

© Copyright Bermad CS Ltd. 2021. D4 dang ky ban quyén.
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Giéi thiéeu ve BERMAD

BERMAD I3 cong ty toan cau hang dau thudc sé& hiru tw tich Ity dwoc nhiéu kién thirc cling nhw kinh nghiém trong
nhan, chuyén thiét ké, phat trién va san xuat cac gidi phap  nhidu thi trwong va Iinh vuc. Ngay nay, chung toi duoc
quéan ly nwéc & lwu lwgng theo nhu cau, bao gébm van diéu cong nhan 13 nha cung cAp tién phong hang du thé gisi
GIEN lthij Iwc hién dai, van khi va cac giai phap do lwong v& cAc gidi phap quan Iy nree & lvu lrong, mang dén
teplen cho khach hang hiéu qua hoat déng tét nhat cling véi chét
Khéi 1ap tir nam 1965, chang toi d3 trai qua hon 50 n&m lwgng, d6 bén va hiéu suét vuot tri can co dé dap tng

giao thwong véi ngwdi dung trc tiép trén toan thé gidi va  cho nhirng thach thirc khat khe cla thé ky 21.

‘ www.bermad.com/vn
iy

BERMAD c6 thé thay dbi théng tin dwgc cung cép trong tai liéu nay ma khéng can théng bao. BERMAD khong chiu trach nhiém vé bat ky 16i nao.
BERMAD o copyright 2011-2021 BERMAD CS Ltd. Thang ¥ nam YY)
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