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เซ็น็เซอร์ ์MUT2300 ของ BERMAD ที่่�ทันัสมัยัเพื่่�อการใช้ง้านใน
ระบบน้ำำ��และกระบวนการ ชิ้้�นส่ว่นภายในสุดุล้ำำ��ที่่�ช่ว่ยเพิ่่�มประสิทิธิภิาพ
เป็็นอย่า่งมากทั้้ �งในเรื่่�องอััตราการไหลของของเหลวและความ
แม่น่ยำำ�ในการอ่า่นสัญัญาณที่่�สร้า้งจากอิเิล็็กโทรดช่ว่ยให้ว้ััดช่ว่ง
สัญัญาณได้ก้ว้า้งแบบสุดุ ๆ

ประสิทิธิภิาพเหล่า่นี้้�ช่ว่ยในการวัดัทั้้ �งอัตัราการไหลต่ำำ��อย่า่งแม่น่ยำำ�
และวัดัซ้ำำ��ได้ ้แม้ใ้นการใช้ง้านกับัชิ้้�นส่ว่นของแข็็งที่่�ยาก/เป็็นปััญหา

ชุดุซีีรีีส์เ์ซ็น็เซอร์ห์น้า้แปลนนี้้�ทำำ�งานบนกฎของฟาราเดย์ ์โดยตัวันำำ�
จะตัดักับัสนามแม่เ่หล็็กทำำ�ให้ส้ร้า้งศักัย์ไ์ฟฟ้้าแนวตั้้ �งฉากกับัสนาม
แม่เ่หล็็ก ในฝ่ั่�งบนและล่า่งของท่อ่น้ำำ��ไหลสเตนเลส AISI 304 จะ
มีีขดลวดสองอันัติดิตั้้ �งอยู่่� สนามแม่เ่หล็็กจะถูกูสร้า้งโดยกระไฟฟ้้า
ที่่�ตััดผ่า่นขดลวด และกระตุ้้� นให้ค้วามต่า่งศัักย์ใ์นอิเิล็็กโทรดตั้้ �ง
ฉากกับัอัตัราการไหล

ด้ว้ยเป้้าหมายในการวัดัศักัย์ท์ี่่�มีีค่า่ต่ำำ��มาก ๆ ภายในท่อ่น้ำำ��ไหลจึงึ
เป็็นแบบฉนวนไฟฟ้้า ดัังนั้้ �นของเหลวในกระบวนการจะไม่่มีี
ปฏิสิัมัพันธ์ก์ับัวัสัดุใุนท่อ่การไหลหรืือเซ็น็เซอร์ห์น้า้แปลน

ตััวแปลงใช้ส้ร้า้งแหล่ง่จ่่ายกระแสไฟไปยัังขดลวด ทำำ�ให้ไ้ด้ค้่า่
ความต่า่งศักัย์ข์องอิเิล็็กโทรด ประมวลสัญัญาณเพื่่�อคำำ�นวณอัตัรา
การไหลและจััดการการสื่่�อสารทั้้ �งหมด เซ็็นเซอร์ท์ุกุส่ว่นมีีระดัับ
มาตรฐานการป้องกันั IP68 เหมาะในการแช่น่้ำำ��ที่่�ความลึกึสููงถึงึ 
1.5 ม. ได้อ้ย่า่งถาวร

เซ็น็เซอร์ ์MUT2300
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เซ็็นเซอร์ ์MUT2300

เครื่่�องวัดัการไหลแบบแม่เ่หล็็กไฟฟ้้าถูกูออกแบบมาเพื่่�อการใช้ง้านที่่�สมบุกุสมบันั

DS401-1-ENG
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MUT2300 - MC406 แนว
ตั้้ �ง

ตัวัโครงสร้า้งและหน้า้
แปลน
หน้า้แปลนและพื้้�นผิวิภายนอกของเซ็็นเซอร์จ์ะถูกูลงสีีด้ว้ยอะคริิ
ลิคิ การทำำ�เช่น่นี้้�จะทำำ�ให้เ้ซ็น็เซอร์ท์นทานต่อ่น้ำำ��และสารภายนอก
ได้อ้ย่า่งดีีเยี่่�ยมแม้ว้่า่จะแช่ไ่ว้ห้รืือฝ่ั่�งไว้ถ้าวรก็ต็าม MUT2300 อาจ
ถูกูจััดส่ง่ให้ใ้นแบบสเตนเลส รวมหน้า้แปลนหรืืออาจลงสีีเฉพาะที่่�
เหมาะสำำ�หรัับการใช้ง้านในสภาพแวดล้อ้มระดับั C4 (UNI EN ISO 
12944-2)

lining ภายใน
lining ฉนวนภายในมาตรฐานจะใช้ย้างแข็็ง (อีีโบไนต์)์ ตามมาตรฐาน 
WRAS, FDA และ DM174 รัับอุณุหภููมิขิองเหลวได้ถ้ึงึ 80°C ด้ว้ย
ความทนทานต่อ่การขีีดขวนสููง อีีโบไนต์ไ์ด้ถู้กูพิจิารณาว่า่เป็็นวัสัดุุ
ที่่�ดีีสุดุในการรองรัับของเหลวที่่�มีีวัตัถุแุข็็งที่่�ทำำ�ให้เ้กิดิการขีีดขวน
สำำ�หรัับการใช้ง้านกับัการบำำ�บัดัน้ำำ��, น้ำำ��ที่่�มีีกากผสม, น้ำำ��ประปาและ
การชลประทาน

อิเิล็็กโทรด
อิเิล็็กโทรดมาตรฐานเป็็นโลหะ Hastelloy C ทำำ�ให้ก้ารัันตีีความ
เหมาะสมเข้า้กันัได้ก้ับัของเหลวในกระบวนการที่่�หลากหลาย หาก
จำำ�เป็็น อาจถูกูจััดส่ง่ในรููปแบบโลหะ Hastelloy B, ไททาเนีียม, 
แทนทาลัมัและแพลตตินัิัม มีีการติดิตั้้ �งตัวัตรวจจัับ (อิเิล็็กโทรดตัวั
ที่่�สี่่�) ท่อ่ที่่�ว่า่งเปล่า่บางส่ว่นไว้แ้ละสามารถเปิิดปิิดมันัได้ผ้่า่นทาง
ซอฟต์แ์วร์์

การต่อ่พ่ว่งและการเชื่่�อมต่อ่
ไปยังัเซ็น็เซอร์์
เซ็น็เซอร์ ์MUT2300 อาจพ่ว่งกับัตัวัแปลงของ BERMAD ด้ว้ยได้ ้
ในเวอร์ช์ันัแบบแยกเซ็็นเซอร์จ์ะเชื่่�อมกัับตััวแปลงผ่่านสายโดย
ความยาวจะขึ้้�นอยู่่�กัับค่า่การนำำ�ไฟฟ้้าของของเหลว; ความยาว
สููงสุดุจะต้อ้งไม่เ่กินิ 100 เมตรในเวอร์ช์ันัที่่�ต้อ้งจ่า่ยไฟเข้า้ไป และ 
30 เมตรในเวอร์ช์ันัแบตเตอรี่่�

แรงดันัลดที่่�ต่ำำ��มาก
เครื่่�องวััดการไหลแบบแม่่เหล็็กไฟฟ้้าไม่่มีีชิ้้�นส่ว่นภายในที่่�เคลื่่�อนที่่� 
ดัังนั้้ �นจึงึมีีการลดลงของแรงดัันที่่�ต่ำำ��มาก OIML R-49 อนุุญาตให้ ้
แรงดัันลดลงได้สูู้งสุดุที่่� 630 มิลิลิบิาร์ ์ที่่�ความเร็็วประมาณ 8 ม./
วิ ิเครื่่�องวััดอััตราการไหล MUT2300 นี้้�ด้ว้ยการออกแบบที่่�ไม่่
เหมืือนใครส่ง่ผลให้เ้พิ่่�มความเร็็วการไหลและขยายสััญญาณไป

ยัังอิเิล็็กโทรด การัันตีีการลดลงของแรงดันัที่่�ต่ำำ��กว่า่ 250 มิลิลิบิาร์ ์
ที่่�ความเร็็ว 8 ม./วิ ิการลดลงของแรงดัันจะน้อ้ยกว่า่ 10 มิลิลิบิาร์ ์
เสมอที่่�ความเร็็วต่ำำ��กว่า่ 1 ม./วิิ

MUT2300 - MC406 แนว
ตั้้ �ง

MUT2300 - MC608A
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การตัดัตั้้ �งกับัท่อ่ที่่�ไม่ม่ีี
ระยะต้น้ทางกับัปลายทาง
ส่ว่นที่่�เป็็นทรงกรวยของชิ้้�นส่ว่นภายในเซ็น็เซอร์ ์จะช่ว่ยให้ม้ีีลักัษณะ
การไหลที่่�ปรัับปรุงุให้ด้ีีขึ้้�นและเพิ่่�มความเร็็วขึ้้�นซึ่่�งเป็็นลักัษณะการ
ไหลที่่�ทำำ�ให้ส้ามารถติดิตั้้ �งเซ็น็เซอร์ไ์ด้ใ้นทุกุ ๆ  สภาวะ; ไม่จ่ำำ�เป็็น
ต้อ้งมีีส่ว่นที่่�เป็็นเส้น้ตรงของต้น้ทางและปลายทางของท่อ่ คุณุสมบัตัิิ
ที่่�รัับรองสภาวะ U0-D0 ได้น้ี้้�ทำำ�ให้ต้ำำ�แหน่่งการติดิตั้้ �งเครื่่�องวัดัการ
ไหลมีีความยืืดหยุ่่�นเป็็นอย่า่งมาก

มาตรฐานอ้า้งอิงิ
เครื่่�องวัดัแบบสนามแม่เ่หล็็ก BERMAD ถูกูทำำ�เครื่่�องหมาย CE และ
ผลิติตามมาตรฐานดังัต่อ่ไปนี้้�:

• 2014/35/EU - EN 61010-1:2013 (LVD)

• 2014/30/EU - EN 61326-1:2013 (EMC)

• OIML R49-1:2013

• European directive 2014/32/EU (MID)

• �2014/34/UE - IEC 60079 - 0, IEC 60079 -  
18 (ATEX - IECEx) ฉบับัแยก

• EN ISO 15609-1 และ EN ISO 15614-1

• �UNI EN ISO 12944-2, การลงสีีสำำ�หรัับสภาพแวดล้อ้มระดับั C4 
(ตามคำำ�ขอ)

• อีีโบไนต์ส์อดคล้อ้งกับัมาตรฐาน WRAS, FDA e DM174
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คุณุสมบัตัิทิางเทคนิคิของ MUT2300
วัสัดุทุ่อ่น้ำำ��ไหล AISI 304, AISI 316 (เลืือกได้)้
วัสัดุหุน้า้แปลน เหล็็กคาร์บ์อน (S235JR - 1.0037), AISI 304 เลืือกได้,้ AISI 316 เลืือกได้ ้
อิเิล็็กโทรดที่่�มีี Hastelloy C (มาตรฐาน), Hastelloy B, ไททาเนีียม, แทนทาลัมั, แพลทินัิัม
lining ภายใน อีีโบไนต์์
อุณุหภููมิขิองเหลว -40°C / + 80°C

เส้น้ผ่า่นศููนย์ก์ลางที่่�มีี
มม. 50 65 80 100 125 150 200 250 300
นิ้้�ว 2” 2½” 3” 4” 5” 6” 8” 10” 12”

การเชื่่�อมต่อ่หน้า้แปลนมาตรฐาน EN1092-1 PN 16, ANSI 150
การเชื่่�อมต่อ่หน้า้แปลนตามคำำ�ขอ AS 2129 (ตาราง D, E, F), AS 4087 (PN 16, 21), KS10K, อื่่�น ๆ ตามคำำ�ขอ
แรงดันัทำำ�งานมาตรฐาน 21 บาร์์

ระดับัการลดของแรงดันั DN≤80
ΔP25 (< 0.25 บาร์)์

DN≥100
ΔP40 (< 0.40 bar)

ข้อ้กำำ�หนด/เงื่่�อนไขการติดิตั้้ �ง U0-D0
ระดับัการป้องกันั IP68 แช่น่้ำำ��ถาวรที่่� 1.5 ม. (EN 60529)
หน่่วยที่่�สามารถแปลงได้ ้ MC608A/B/R/P, MC406
การเชื่่�อมต่อ่ทางไฟฟ้้า เคเบิ้้�ลแกลนด์ ์M20 x 1.5 + กล่อ่งเทอร์ม์ินิอล + เรซินิปิิดผนึกึ

การใช้ง้าน
• ตรวจวัดัน้ำำ��ประปาหรืือน้ำำ��รีีไซเคิลิ

• การจ่า่ยน้ำำ�� น้ำำ��ประปาเทศบาล

• น้ำำ��เสีียจากอุตุสาหกรรม

• การใช้ง้านข้า้มคืืนด้ว้ยอัตัราการไหลที่่�ต่ำำ��มาก ๆ

• ของเหลวในกระบวนการอุตุสาหกรรม, โคลนและคอนกรีีต

• ติดิตั้้ �งในพื้้�นที่่�ขนาดเล็็กที่่�ไม่ม่ีีระยะตรง

• ตรวจพบการรั่่�ว

• มาตรวัดัการคลังั การชลประทาน

ข้อ้ดีี
• ไม่ม่ีีชิ้้ �นส่ว่นเคลื่่�อนที่่� • ไม่ม่ีีชิ้้ �นส่ว่นภายในเครื่่�องวัดัการไหล • 
ไม่ม่ีีสิ่่ �งกีีดกันัในท่อ่น้ำำ��ไหล • มีีการสููญเสีียแรงดันัที่่�ต่ำำ��มาก (หาก
ต่ำำ��กว่า่ 1 ม./วิ ิจะไม่ส่ัมัพันธ์ก์ันั) • มีีความเสถีียรและความแม่น่ยำำ�
ที่่�ยั่่�งยืืนนาน, ไม่ต่้อ้งใช้ต้ััวกรอง, ไม่ต่้อ้งบำำ�รุุงรัักษา • ไม่ต่้อ้ง
ทำำ�ความสะอาดเป็็นระยะ • วัดัได้อ้ย่า่งแม่น่ยำำ�ที่่�อัตัราการไหลสููง 
(ระบบดับัเพลิงิ) และที่่�อัตัราการไหลต่ำำ�� (อัตัราการไหลข้า้มคืืน) 
• มีีโครงสร้า้งที่่�ทนทานเป็็นอย่า่งสููง ชิ้้�นส่ว่นทุกุชิ้้�นเชื่่�อมโดยหุ่่�น
ยนต์ท์ี่่�ใช้เ้ฉพาะงานนี้้� ชิ้้ �นส่ว่นภายในถูกูปกป้้องด้ว้ยเรซินิสององค์์
ประกอบเพื่่�อช่ว่ยเพิ่่�มการป้องกัันต่อ่สารจากภายนอก • เหมาะ
สำำ�หรัับการติดิตั้้ �งในบ่อ่หรืือแม้แ้ต่ต่ิดิตั้้ �งในน้ำำ��หรืือแบบฝัังที่่�มีีการ
แช่น่้ำำ��ถาวร • วัดัได้ส้องทิศิทาง
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เซ็็นเซอร์ ์MUT2300

ตารางอัตัราการไหล

การปรัับเทีียบและความคาดเคลื่่�อนสููงสุดุ
เซ็น็เซอร์ ์MUT2300 อยู่่�ในกลุ่่�มอ้า้งอิงิ B1 (ISO 11631) เซ็น็เซอร์แ์ต่ล่ะตัวัถูกูปรัับเทีียบโดยเกณฑ์ท์างชลศาสตร์ท์ี่่�ติดิตั้้ �งเข้า้กับัระบบ
ชั่่�งน้ำำ��หนัักอ้า้งอิงิและได้รั้ับการรับรองจาก ACCREDIA ความไม่แ่น่่นอนในการปรัับเทีียบเท่า่กับั 0.2% ± 2มม./วิ ิความสามารถในการ
ทำำ�ซ้ำำ��ของการวัดัอยู่่�ที่่�ประมาณ 0.1% การวัดัสองทิศิทาง นอกจากนี้้�เซ็น็เซอร์ย์ังัได้รั้ับการรับรองมาตรฐาน MID01 (ถ้า้พ่ว่งต่อ่กับัตัวั
แปลง MC406) สำำ�หรัับการวัดัของเหลวที่่�จ่า่ยจากที่่�หนึ่่�งไปอีีกที่่�หนึ่่�ง

เส้น้ผ่า่น
ศููนย์ก์ลาง
เซ็น็เซอร์์

การไหล [ม3/ช.ม] อัตัราส่ว่น 
Q3/Q1ต่ำำ��สุดุ Q1 Trans. Q2 Q0.4% Perm. Q3 Overl. Q4

DN50 - 2" 0.10 0.16 3.5 40 50 400

DN65 - 2½" 0.10 0.16 6 40 50 400

DN80 - 3" 0.25 0.40 9 100 125 400

DN100 - 4" 0.25 0.40 14 100 125 400

DN125 - 5" 0.4 0.64 22 160 200 400

DN150 - 6" 0.63 1.00 32 250 312.5 400

DN200 - 8" 2.50 4.00 57 1000 1250 400

DN250 - 10" 4.00 6.40 90 1600 2000 400

DN300 - 12" 4.00 6.40 128 1600 2000 400

ความคาดเคลื่่�อนสููงสุดุที่่�ยอมรับได้อ้ยู่่�ในค่า่จำำ�กัดัที่่�แสดงในกราฟ
ต่อ่ไปนี้้�:
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MUT2300 - MC406 แนวนอน

MC406 แนวนอน

DN H H1

50 - (2”) 62 187

65 - (2½") 62 187

80 - (3") 71 196

100 - (4") 79 204

125 - (5") 106 231

150 - (6") 101 226

200 - (8") 147 272

250 - (10") 176 301

300 - (12") 207 332



เครื่่�องวัดั BERMAD

| 9 |

เซ็็นเซอร์ ์MUT2300

MUT2300 - MC406 แนวตั้้ �ง

MC406 แนวตั้ ้�ง

DN H H1

50 - (2”) 62 188

65 - (2½") 62 188

80 - (3") 71 197

100 - (4") 79 205

125 - (5") 106 232

150 - (6") 101 227

200 - (8") 147 273

250 - (10") 176 302

300 - (12") 207 333
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MUT2300 - MC608 A/B/R

MC608 A/B/R

DN H H1

50 - (2”) 62 211

65 - (2½") 62 211

80 - (3") 71 220

100 - (4") 79 228

125 - (5") 106 255

150 - (6") 101 250

200 - (8") 147 296

250 - (10") 176 325

300 - (12") 207 356
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เซ็็นเซอร์ ์MUT2300

MUT2300 - แยก

MUT2300 - EN 1092 / PN 16

DN D5 L4 j Di D6 N S H

50 85 200 (+0/-3) 87.35 30.4 125 4 18 114.5

65 85 200 (+0/-3) 87.35 34.3 145 4 18 114.5

80 103 200 (+0/-3) 96.35 46.3 160 4 18 123.5

100 118 250 (+0/-3) 103.85 62.1 180 8 18 131

125 172 250 (+0/-3) 130.85 74.9 210 8 18 158

150 163 300 (+0/-3) 126.35 100 240 8 22 153.5

200 255 350 (+0/-3) 172.35 154.3 295 8 22 199.5

250 312 450 (+0/-5) 200.85 205 350 12 22 228

300 375 500 (+0/-5) 232.35 259 400 12 22 259.5
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MUT2300 - ANSI 150
DN D5 L4 j Di D6 N S H

2” - (DN 50) 85 200 (+0/-3) 87.35 30.4 120.65 4 19.05 114.5
2½" - (DN 65) 85 200 (+0/-3) 87.35 34.3 139.7 4 19.05 114.5
3" - (DN 80) 103 200 (+0/-3) 96.35 46.3 152.4 4 19.05 123.5
4" - (DN 100) 118 250 (+0/-3) 103.85 62.1 190.5 8 19.05 131
5" - (DN 125) 172 250 (+0/-3) 130.85 74.9 215.9 8 22.352 158
6" - (DN 150) 163 300 (+0/-3) 126.35 100 241.3 8 22.352 153.5
8" - (DN 200) 255 350 (+0/-3) 172.35 154.3 298.45 8 22.352 199.5
10" - (DN 250) 312 450 (+0/-5) 200.85 205 361.95 12 25.4 228
12" - (DN 300) 375 500 (+0/-5) 232.35 259 431.8 12 25.4 259.5

MUT2300 - AS 2129 / ตาราง D
DN D5 L4 j Di D6 N S H
50 85 200 (+0/-3) 87.35 30.4 114 4 18 114.5
65 85 200 (+0/-3) 87.35 34.3 127 4 18 114.5
80 103 200 (+0/-3) 96.35 46.3 146 4 18 123.5
100 118 250 (+0/-3) 103.85 62.1 178 4 18 131
125 172 250 (+0/-3) 130.85 74.9 210 8 18 158
150 163 300 (+0/-3) 126.35 100 235 8 18 153.5
200 255 350 (+0/-3) 172.35 154.3 292 8 18 199.5
250 312 450 (+0/-5) 200.85 205 356 8 22 228
300 375 500 (+0/-5) 232.35 259 406 12 22 259.5

MUT2300 - AS 2129 / ตาราง E
DN D5 L4 j Di D6 N S H
50 85 200 (+0/-3) 87.35 30.4 114 4 18 114.5
65 85 200 (+0/-3) 87.35 34.3 127 4 18 114.5
80 103 200 (+0/-3) 96.35 46.3 146 8 18 123.5
100 118 250 (+0/-3) 103.85 62.1 178 8 18 131
125 172 250 (+0/-3) 130.85 74.9 210 8 18 158
150 163 300 (+0/-3) 126.35 100 235 8 22 153.5
200 255 350 (+0/-3) 172.35 154.3 292 8 22 199.5
250 312 450 (+0/-5) 200.85 205 356 12 22 228
300 375 500 (+0/-5) 232.35 259 406 12 26 259.5

MUT2300 - AS 4087 / PN 16
DN D5 L4 j Di D6 N S H
50 85 200 (+0/-3) 87.35 30.4 114 4 18 114.5
65 85 200 (+0/-3) 87.35 34.3 127 4 18 114.5
80 103 200 (+0/-3) 96.35 46.3 146 8 18 123.5
100 118 250 (+0/-3) 103.85 62.1 178 4 18 131
125 172 250 (+0/-3) 130.85 74.9 210 8 18 158
150 163 300 (+0/-3) 126.35 100 235 8 18 153.5
200 255 350 (+0/-3) 172.35 154.3 292 8 18 199.5
250 312 450 (+0/-5) 200.85 205 356 8 22 228
300 375 500 (+0/-5) 232.35 259 406 12 22 259.5
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เซ็็นเซอร์ ์MUT2300
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ระยะต้น้ทางที่่�มีีค่า่ศููนย์แ์ละปลายทาง
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เซ็็นเซอร์ ์MUT2300
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