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เซ็น็เซ็อร์ ์MUT2300 ของ BERMAD ที่่�ที่นัสม่ยัเพื่่�อการ์ใช้ง้านใน
ร์ะบบนำ�าและกร์ะบวันการ์ ช้ิ�นสว่ันภายในสดุลำ�าที่่�ช้ว่ัยเพื่ิ�ม่ปร์ะสทิี่ธิภิาพื่
เป็นอยา่งม่ากที่ั �งในเร์่�องอัติร์าการ์ไหลของของเหลวัและควัาม่
แม่น่ยำาในการ์อา่นสญัญาณที่่�สร์า้งจากอเิล็กโที่ร์ดช้ว่ัยใหว้ััดช้ว่ัง
สญัญาณไดก้วัา้งแบบสดุ ๆ

ปร์ะสทิี่ธิภิาพื่เหลา่น่�ช้ว่ัยในการ์วัดัที่ั �งอตัิร์าการ์ไหลติำ�าอยา่งแม่น่ยำา
และวัดัซ็ำ�าได ้แม่ใ้นการ์ใช้ง้านกบัช้ิ�นสว่ันของแข็งที่่�ยาก/เป็นปัญหา

ช้ดุซ็ร่์ส่เ์ซ็น็เซ็อร์ห์นา้แปลนน่�ที่ำางานบนกฎของฟาร์าเดย ์โดยติวัันำา
จะติดักบัสนาม่แม่เ่หล็กที่ำาใหส้ร์า้งศักัยไ์ฟฟ้าแนวัติั �งฉากกบัสนาม่
แม่เ่หล็ก ในฝัั่�งบนและลา่งของที่อ่นำ�าไหลสเตินเลส AISI 304 จะ
ม่ข่ดลวัดสองอนัติดิติั �งอย่ ่สนาม่แม่เ่หล็กจะถูก่สร์า้งโดยกร์ะไฟฟ้า
ที่่�ติัดผ่า่นขดลวัด และกร์ะติุน้ใหค้วัาม่ติา่งศัักยใ์นอเิล็กโที่ร์ดติั �ง
ฉากกบัอตัิร์าการ์ไหล

ดว้ัยเป้าหม่ายในการ์วัดัศักัยท์ี่่�ม่ค่า่ติำ�าม่าก ๆ ภายในที่อ่นำ�าไหลจงึ
เป็นแบบฉนวันไฟฟ้า ดังนั�นของเหลวัในกร์ะบวันการ์จะไม่่ม่่
ปฏิสิมั่พัื่นธิก์บัวัสัดใุนที่อ่การ์ไหลหร์อ่เซ็น็เซ็อร์ห์นา้แปลน

ติัวัแปลงใช้ส้ร์า้งแหลง่จ่ายกร์ะแสไฟไปยังขดลวัด ที่ำาใหไ้ดค้า่
ควัาม่ติา่งศักัยข์องอเิล็กโที่ร์ด ปร์ะม่วัลสญัญาณเพื่่�อคำานวัณอตัิร์า
การ์ไหลและจัดการ์การ์ส่�อสาร์ที่ั �งหม่ด เซ็็นเซ็อร์ท์ี่กุสว่ันม่ร่์ะดับ
ม่าติร์ฐานการ์ป้องกนั IP68 เหม่าะในการ์แช้น่ำ�าที่่�ควัาม่ลกึสง่ถูงึ 
1.5 ม่. ไดอ้ยา่งถูาวัร์

เซ็น็เซ็อร์ ์MUT2300
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เซ็็นเซ็อร์ ์MUT2300

เคร์่�องวัดัการ์ไหลแบบแม่เ่หล็กไฟฟ้าถูก่ออกแบบม่าเพื่่�อการ์ใช้ง้านที่่�สม่บกุสม่บนั

DS401-1-ENG
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MUT2300 - MC406 แนวั
ติั �ง

ติวััโคร์งสร์า้งและหนา้
แปลน
หนา้แปลนและพื่่�นผ่วิัภายนอกของเซ็็นเซ็อร์จ์ะถูก่ลงสด่ว้ัยอะคร์ิ
ลคิ การ์ที่ำาเช้น่น่�จะที่ำาใหเ้ซ็น็เซ็อร์ท์ี่นที่านติอ่นำ�าและสาร์ภายนอก
ไดอ้ยา่งดเ่ย่�ยม่แม่ว้ัา่จะแช้ไ่วัห้ร์อ่ฝัั่�งไวัถู้าวัร์กต็ิาม่ MUT2300 อาจ
ถูก่จัดสง่ใหใ้นแบบสเตินเลส ร์วัม่หนา้แปลนหร์อ่อาจลงสเ่ฉพื่าะที่่�
เหม่าะสำาหรั์บการ์ใช้ง้านในสภาพื่แวัดลอ้ม่ร์ะดบั C4 (UNI EN ISO 
12944-2)

lining ภายใน
lining ฉนวันภายในม่าติร์ฐานจะใช้ย้างแข็ง (อโ่บไนติ)์ ติาม่ม่าติร์ฐาน 
WRAS, FDA และ DM174 รั์บอณุหภม่่ขิองเหลวัไดถู้งึ 80°C ดว้ัย
ควัาม่ที่นที่านติอ่การ์ขด่ขวันสง่ อโ่บไนติไ์ดถู้ก่พื่จิาร์ณาวัา่เป็นวัสัดุ
ที่่�ดส่ดุในการ์ร์องรั์บของเหลวัที่่�ม่ว่ัตัิถูแุข็งที่่�ที่ำาใหเ้กดิการ์ขด่ขวัน
สำาหรั์บการ์ใช้ง้านกบัการ์บำาบดันำ�า, นำ�าที่่�ม่ก่ากผ่สม่, นำ�าปร์ะปาและ
การ์ช้ลปร์ะที่าน

อเิล็กโที่ร์ด
อเิล็กโที่ร์ดม่าติร์ฐานเป็นโลหะ Hastelloy C ที่ำาใหก้ารั์นติค่วัาม่
เหม่าะสม่เขา้กนัไดก้บัของเหลวัในกร์ะบวันการ์ที่่�หลากหลาย หาก
จำาเป็น อาจถูก่จัดสง่ในร์ป่แบบโลหะ Hastelloy B, ไที่ที่าเนย่ม่, 
แที่นที่าลมั่และแพื่ลติตินัิม่ ม่ก่าร์ติดิติั �งติวััติร์วัจจับ (อเิล็กโที่ร์ดติวัั
ที่่�ส่�) ที่อ่ที่่�วัา่งเปลา่บางสว่ันไวัแ้ละสาม่าร์ถูเปิดปิดม่นัไดผ้่า่นที่าง
ซ็อฟติแ์วัร์์

การ์ติอ่พื่ว่ังและการ์เช้่�อม่ติอ่
ไปยงัเซ็น็เซ็อร์์
เซ็น็เซ็อร์ ์MUT2300 อาจพื่ว่ังกบัติวััแปลงของ BERMAD ดว้ัยได ้
ในเวัอร์ช์้นัแบบแยกเซ็็นเซ็อร์จ์ะเช้่�อม่กับติัวัแปลงผ่่านสายโดย
ควัาม่ยาวัจะขึ�นอย่ก่ับคา่การ์นำาไฟฟ้าของของเหลวั; ควัาม่ยาวั
สง่สดุจะติอ้งไม่เ่กนิ 100 เม่ติร์ในเวัอร์ช์้นัที่่�ติอ้งจา่ยไฟเขา้ไป และ 
30 เม่ติร์ในเวัอร์ช์้นัแบติเติอร์่�

แร์งดนัลดที่่�ติำ�าม่าก
เคร์่�องวััดการ์ไหลแบบแม่่เหล็กไฟฟ้าไม่่ม่ช่้ิ�นสว่ันภายในที่่�เคล่�อนที่่� 
ดังนั�นจงึม่ก่าร์ลดลงของแร์งดันที่่�ติำ�าม่าก OIML R-49 อนุญาติให ้
แร์งดันลดลงไดส้ง่สดุที่่� 630 ม่ลิลบิาร์ ์ที่่�ควัาม่เร็์วัปร์ะม่าณ 8 ม่./
วั ิเคร์่�องวััดอัติร์าการ์ไหล MUT2300 น่�ดว้ัยการ์ออกแบบที่่�ไม่่
เหม่อ่นใคร์สง่ผ่ลใหเ้พื่ิ�ม่ควัาม่เร็์วัการ์ไหลและขยายสัญญาณไป

ยังอเิล็กโที่ร์ด การั์นติก่าร์ลดลงของแร์งดนัที่่�ติำ�ากวัา่ 250 ม่ลิลบิาร์ ์
ที่่�ควัาม่เร็์วั 8 ม่./วั ิการ์ลดลงของแร์งดันจะนอ้ยกวัา่ 10 ม่ลิลบิาร์ ์
เสม่อที่่�ควัาม่เร็์วัติำ�ากวัา่ 1 ม่./วัิ

MUT2300 - MC406 แนวั
ติั �ง

MUT2300 - MC608A
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เซ็็นเซ็อร์ ์MUT2300

การ์ติดัติั �งกบัที่อ่ที่่�ไม่ม่่่
ร์ะยะติน้ที่างกบัปลายที่าง
สว่ันที่่�เป็นที่ร์งกร์วัยของช้ิ�นสว่ันภายในเซ็น็เซ็อร์ ์จะช้ว่ัยใหม้่ล่กัษณะ
การ์ไหลที่่�ปรั์บปร์งุใหด้ข่ ึ�นและเพื่ิ�ม่ควัาม่เร็์วัขึ�นซ็ึ�งเป็นลกัษณะการ์
ไหลที่่�ที่ำาใหส้าม่าร์ถูติดิติั �งเซ็น็เซ็อร์ไ์ดใ้นที่กุ ๆ  สภาวัะ; ไม่จ่ำาเป็น
ติอ้งม่ส่ว่ันที่่�เป็นเสน้ติร์งของติน้ที่างและปลายที่างของที่อ่ คณุสม่บตัิิ
ที่่�รั์บร์องสภาวัะ U0-D0 ไดน้่�ที่ำาใหต้ิำาแหน่งการ์ติดิติั �งเคร์่�องวัดัการ์
ไหลม่ค่วัาม่ยด่หยุน่เป็นอยา่งม่าก

ม่าติร์ฐานอา้งองิ
เคร์่�องวัดัแบบสนาม่แม่เ่หล็ก BERMAD ถูก่ที่ำาเคร์่�องหม่าย CE และ
ผ่ลติิติาม่ม่าติร์ฐานดงัติอ่ไปน่�:

• 2014/35/EU - EN 61010-1:2013 (LVD)

• 2014/30/EU - EN 61326-1:2013 (EMC)

• OIML R49-1:2013

• European directive 2014/32/EU (MID)

•  2014/34/UE - IEC 60079 - 0, IEC 60079 -  
18 (ATEX - IECEx) ฉบบัแยก

• EN ISO 15609-1 และ EN ISO 15614-1

•  UNI EN ISO 12944-2, การ์ลงสส่ำาหรั์บสภาพื่แวัดลอ้ม่ร์ะดบั C4 
(ติาม่คำาขอ)

• อโ่บไนติส์อดคลอ้งกบัม่าติร์ฐาน WRAS, FDA e DM174
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คณุสม่บตัิทิี่างเที่คนคิของ MUT2300
วัสัดทุี่อ่นำ�าไหล AISI 304, AISI 316 (เลอ่กได)้
วัสัดหุนา้แปลน เหล็กคาร์บ์อน (S235JR - 1.0037), AISI 304 เลอ่กได,้ AISI 316 เลอ่กได ้
อเิล็กโที่ร์ดที่่�ม่่ Hastelloy C (ม่าติร์ฐาน), Hastelloy B, ไที่ที่าเนย่ม่, แที่นที่าลมั่, แพื่ลที่นัิม่
lining ภายใน อโ่บไนติ์
อณุหภม่่ขิองเหลวั -40°C / + 80°C

เสน้ผ่า่นศัน่ยก์ลางที่่�ม่่
ม่ม่. 50 65 80 100 125 150 200 250 300
นิ�วั 2” 2½” 3” 4” 5” 6” 8” 10” 12”

การ์เช้่�อม่ติอ่หนา้แปลนม่าติร์ฐาน EN1092-1 PN 16, ANSI 150
การ์เช้่�อม่ติอ่หนา้แปลนติาม่คำาขอ AS 2129 (ติาร์าง D, E, F), AS 4087 (PN 16, 21), KS10K, อ่�น ๆ ติาม่คำาขอ
แร์งดนัที่ำางานม่าติร์ฐาน 21 บาร์์

ร์ะดบัการ์ลดของแร์งดนั DN≤80
ΔP25 (< 0.25 บาร์)์

DN≥100
ΔP40 (< 0.40 bar)

ขอ้กำาหนด/เง่�อนไขการ์ติดิติั �ง U0-D0
ร์ะดบัการ์ป้องกนั IP68 แช้น่ำ�าถูาวัร์ที่่� 1.5 ม่. (EN 60529)
หน่วัยที่่�สาม่าร์ถูแปลงได ้ MC608A/B/R/P, MC406
การ์เช้่�อม่ติอ่ที่างไฟฟ้า เคเบิ�ลแกลนด ์M20 x 1.5 + กลอ่งเที่อร์ม์่นิอล + เร์ซ็นิปิดผ่นกึ

การ์ใช้ง้าน
• ติร์วัจวัดันำ�าปร์ะปาหร์อ่นำ�าร์ไ่ซ็เคลิ

• การ์จา่ยนำ�า นำ�าปร์ะปาเที่ศับาล

• นำ�าเสย่จากอตุิสาหกร์ร์ม่

• การ์ใช้ง้านขา้ม่คน่ดว้ัยอตัิร์าการ์ไหลที่่�ติำ�าม่าก ๆ

• ของเหลวัในกร์ะบวันการ์อตุิสาหกร์ร์ม่, โคลนและคอนกร์ต่ิ

• ติดิติั �งในพื่่�นที่่�ขนาดเล็กที่่�ไม่ม่่ร่์ะยะติร์ง

• ติร์วัจพื่บการ์รั์�วั

• ม่าติร์วัดัการ์คลงั การ์ช้ลปร์ะที่าน

ขอ้ด่
• ไม่ม่่ช่้ ิ�นสว่ันเคล่�อนที่่� • ไม่ม่่ช่้ ิ�นสว่ันภายในเคร์่�องวัดัการ์ไหล • 
ไม่ม่่ส่ ิ�งกด่กนัในที่อ่นำ�าไหล • ม่ก่าร์สญ่เสย่แร์งดนัที่่�ติำ�าม่าก (หาก
ติำ�ากวัา่ 1 ม่./วั ิจะไม่ส่มั่พัื่นธิก์นั) • ม่ค่วัาม่เสถูย่ร์และควัาม่แม่น่ยำา
ที่่�ยั�งยน่นาน, ไม่ต่ิอ้งใช้ต้ิัวักร์อง, ไม่ต่ิอ้งบำาร์ุงรั์กษา • ไม่ต่ิอ้ง
ที่ำาควัาม่สะอาดเป็นร์ะยะ • วัดัไดอ้ยา่งแม่น่ยำาที่่�อตัิร์าการ์ไหลสง่ 
(ร์ะบบดบัเพื่ลงิ) และที่่�อตัิร์าการ์ไหลติำ�า (อตัิร์าการ์ไหลขา้ม่คน่) 
• ม่โ่คร์งสร์า้งที่่�ที่นที่านเป็นอยา่งสง่ ช้ิ�นสว่ันที่กุช้ิ�นเช้่�อม่โดยหุน่
ยนติท์ี่่�ใช้เ้ฉพื่าะงานน่� ช้ ิ�นสว่ันภายในถูก่ปกป้องดว้ัยเร์ซ็นิสององค์
ปร์ะกอบเพื่่�อช้ว่ัยเพื่ิ�ม่การ์ป้องกันติอ่สาร์จากภายนอก • เหม่าะ
สำาหรั์บการ์ติดิติั �งในบอ่หร์อ่แม่แ้ติต่ิดิติั �งในนำ�าหร์อ่แบบฝัั่งที่่�ม่ก่าร์
แช้น่ำ�าถูาวัร์ • วัดัไดส้องที่ศิัที่าง
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เซ็็นเซ็อร์ ์MUT2300

ติาร์างอตัิร์าการ์ไหล

การ์ปรั์บเที่ย่บและควัาม่คาดเคล่�อนสง่สดุ
เซ็น็เซ็อร์ ์MUT2300 อย่ใ่นกลุม่่อา้งองิ B1 (ISO 11631) เซ็น็เซ็อร์แ์ติล่ะติวััถูก่ปรั์บเที่ย่บโดยเกณฑ์ท์ี่างช้ลศัาสติร์ท์ี่่�ติดิติั �งเขา้กบัร์ะบบ
ช้ั�งนำ�าหนักอา้งองิและไดรั้์บการ์รั์บร์องจาก ACCREDIA ควัาม่ไม่แ่น่นอนในการ์ปรั์บเที่ย่บเที่า่กบั 0.2% ± 2ม่ม่./วั ิควัาม่สาม่าร์ถูในการ์
ที่ำาซ็ำ�าของการ์วัดัอย่ท่ี่่�ปร์ะม่าณ 0.1% การ์วัดัสองที่ศิัที่าง นอกจากน่�เซ็น็เซ็อร์ย์งัไดรั้์บการ์รั์บร์องม่าติร์ฐาน MID01 (ถูา้พื่ว่ังติอ่กบัติวัั
แปลง MC406) สำาหรั์บการ์วัดัของเหลวัที่่�จา่ยจากที่่�หนึ�งไปอก่ที่่�หนึ�ง

เสน้ผ่า่น
ศัน่ยก์ลาง
เซ็น็เซ็อร์์

การ์ไหล [ม่3/ช้.ม่] อตัิร์าสว่ัน 
Q3/Q1ติำ�าสดุ Q1 Trans. Q2 Q0.4% Perm. Q3 Overl. Q4

DN50 - 2" 0.10 0.16 3.5 40 50 400

DN65 - 2½" 0.10 0.16 6 40 50 400

DN80 - 3" 0.25 0.40 9 100 125 400

DN100 - 4" 0.25 0.40 14 100 125 400

DN125 - 5" 0.4 0.64 22 160 200 400

DN150 - 6" 0.63 1.00 32 250 312.5 400

DN200 - 8" 2.50 4.00 57 1000 1250 400

DN250 - 10" 4.00 6.40 90 1600 2000 400

DN300 - 12" 4.00 6.40 128 1600 2000 400

ควัาม่คาดเคล่�อนสง่สดุที่่�ยอม่รั์บไดอ้ย่ใ่นคา่จำากดัที่่�แสดงในกร์าฟ
ติอ่ไปน่�:
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MUT2300 - MC406 แนวันอน

MC406 แนวันอน

DN H H1

50 - (2”) 62 187

65 - (2½") 62 187

80 - (3") 71 196

100 - (4") 79 204

125 - (5") 106 231

150 - (6") 101 226

200 - (8") 147 272

250 - (10") 176 301

300 - (12") 207 332
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เซ็็นเซ็อร์ ์MUT2300

MUT2300 - MC406 แนวัติั �ง

MC406 แนวัตั้ ั�ง

DN H H1

50 - (2”) 62 188

65 - (2½") 62 188

80 - (3") 71 197

100 - (4") 79 205

125 - (5") 106 232

150 - (6") 101 227

200 - (8") 147 273

250 - (10") 176 302

300 - (12") 207 333
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MUT2300 - MC608 A/B/R

MC608 A/B/R

DN H H1

50 - (2”) 62 211

65 - (2½") 62 211

80 - (3") 71 220

100 - (4") 79 228

125 - (5") 106 255

150 - (6") 101 250

200 - (8") 147 296

250 - (10") 176 325

300 - (12") 207 356
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เซ็็นเซ็อร์ ์MUT2300

MUT2300 - แยก

MUT2300 - EN 1092 / PN 16

DN D5 L4 j Di D6 N S H

50 85 200 (+0/-3) 87.35 30.4 125 4 18 114.5

65 85 200 (+0/-3) 87.35 34.3 145 4 18 114.5

80 103 200 (+0/-3) 96.35 46.3 160 4 18 123.5

100 118 250 (+0/-3) 103.85 62.1 180 8 18 131

125 172 250 (+0/-3) 130.85 74.9 210 8 18 158

150 163 300 (+0/-3) 126.35 100 240 8 22 153.5

200 255 350 (+0/-3) 172.35 154.3 295 8 22 199.5

250 312 450 (+0/-5) 200.85 205 350 12 22 228

300 375 500 (+0/-5) 232.35 259 400 12 22 259.5
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MUT2300 - ANSI 150
DN D5 L4 j Di D6 N S H

2” - (DN 50) 85 200 (+0/-3) 87.35 30.4 120.65 4 19.05 114.5
2½" - (DN 65) 85 200 (+0/-3) 87.35 34.3 139.7 4 19.05 114.5
3" - (DN 80) 103 200 (+0/-3) 96.35 46.3 152.4 4 19.05 123.5
4" - (DN 100) 118 250 (+0/-3) 103.85 62.1 190.5 8 19.05 131
5" - (DN 125) 172 250 (+0/-3) 130.85 74.9 215.9 8 22.352 158
6" - (DN 150) 163 300 (+0/-3) 126.35 100 241.3 8 22.352 153.5
8" - (DN 200) 255 350 (+0/-3) 172.35 154.3 298.45 8 22.352 199.5
10" - (DN 250) 312 450 (+0/-5) 200.85 205 361.95 12 25.4 228
12" - (DN 300) 375 500 (+0/-5) 232.35 259 431.8 12 25.4 259.5

MUT2300 - AS 2129 / ตั้ารื่าง D
DN D5 L4 j Di D6 N S H
50 85 200 (+0/-3) 87.35 30.4 114 4 18 114.5
65 85 200 (+0/-3) 87.35 34.3 127 4 18 114.5
80 103 200 (+0/-3) 96.35 46.3 146 4 18 123.5
100 118 250 (+0/-3) 103.85 62.1 178 4 18 131
125 172 250 (+0/-3) 130.85 74.9 210 8 18 158
150 163 300 (+0/-3) 126.35 100 235 8 18 153.5
200 255 350 (+0/-3) 172.35 154.3 292 8 18 199.5
250 312 450 (+0/-5) 200.85 205 356 8 22 228
300 375 500 (+0/-5) 232.35 259 406 12 22 259.5

MUT2300 - AS 2129 / ตั้ารื่าง E
DN D5 L4 j Di D6 N S H
50 85 200 (+0/-3) 87.35 30.4 114 4 18 114.5
65 85 200 (+0/-3) 87.35 34.3 127 4 18 114.5
80 103 200 (+0/-3) 96.35 46.3 146 8 18 123.5
100 118 250 (+0/-3) 103.85 62.1 178 8 18 131
125 172 250 (+0/-3) 130.85 74.9 210 8 18 158
150 163 300 (+0/-3) 126.35 100 235 8 22 153.5
200 255 350 (+0/-3) 172.35 154.3 292 8 22 199.5
250 312 450 (+0/-5) 200.85 205 356 12 22 228
300 375 500 (+0/-5) 232.35 259 406 12 26 259.5

MUT2300 - AS 4087 / PN 16
DN D5 L4 j Di D6 N S H
50 85 200 (+0/-3) 87.35 30.4 114 4 18 114.5
65 85 200 (+0/-3) 87.35 34.3 127 4 18 114.5
80 103 200 (+0/-3) 96.35 46.3 146 8 18 123.5
100 118 250 (+0/-3) 103.85 62.1 178 4 18 131
125 172 250 (+0/-3) 130.85 74.9 210 8 18 158
150 163 300 (+0/-3) 126.35 100 235 8 18 153.5
200 255 350 (+0/-3) 172.35 154.3 292 8 18 199.5
250 312 450 (+0/-5) 200.85 205 356 8 22 228
300 375 500 (+0/-5) 232.35 259 406 12 22 259.5
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เซ็็นเซ็อร์ ์MUT2300
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ร์ะยะติน้ที่างที่่�ม่ค่า่ศัน่ยแ์ละปลายที่าง
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เซ็็นเซ็อร์ ์MUT2300
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