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gnsszinaihnalszdnanin uasvinlidnmnsluaanae aagivinlvisunusundsuindu uananaddoilunisdaunens
vinuzasdiutlsznavinesgiuaasszundneie ludnuwdnie mmmﬂué‘ioﬁwLﬂuiumﬁmmsﬁ"tuam'wazyzmmﬁuamsoﬁunsw
11 mMsmuanainaluaiaznmitatteldnaiuduagiunisdsadulsinasainiaisasnisiuluuanisvinouTuuaaeg wagi
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¥ o PV 2 o o o o P’ =2 _a ' = ¥ ¥
ﬂ'ISﬂ'J‘LIﬁ}Ia'Iﬂ'lﬁdluiz'l.l‘i.lu'l‘l/lllLli\‘lﬂulﬂuﬂ\‘la'lﬂﬂ_.,l51'\‘“5‘”ﬂ'ISlWSJﬂS%ﬂVISﬂ'IW‘SzM'J'I\‘iﬂ'lil,Gl&Iu'l AN3TUNUUN

2 va =

waznasUfiiderundusedu srudvnisilavAumnudarinaannsannsagaanniduazussaunssann

i ¥

nuaasannaTuszuuin

amaluszuuhfusiunaeiunviaraunas:

= aduduaazisuudeineulan ssuuasidnladiaainie

= asnaionuasiannidazaiat Winaaimadazasagluiniutivagiuanuduuaraannd Taaavlssnavingdu 2% a
ANUAULSTENAA waraauunyil 25 avawaardad (77 agdrwwsulas)

Tuszuudausesu anusuazwilsdulilanuviage dousavaraduainlansadn (Hydrolic Grade Line — HGL) uazTusinavia au

suneiaudusIRY annanazatgazldauilunavana deasszauiludauanniaagluszuy

320

— Piezometric Line
— Topographic Line,

280

240

200

Elevation (meter)

120

T
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
Distance (meter)

ann 1.1 — asiiawasarnd WA 1.2 - AauanndngadnaglusyuuazvinlitAnnsgaueawns
Uik (head loss)

= nsluauuuiiuiliu (tubulent flow) agvinliAnd unanuasanAuazil Ausnadaisihuasiiuiih uazadesaldauviasds
» funanlrsazasonssuatihmuuu vinlifarnadingszuuliunaana
= lusvumitdadiidavasnaina WasaimafsgnansaiinainAanssumaaininenlddndra

a o Qs %
Nandgaa avanniaTuszuuun
nanadyaasarnaluszuminfuuansnodullluusday vuauasnsaiueu

= AISLHNSTUUYia;
Walvinsdusidszd@ndnnd azdasiinsaavizallaanainiaaan lunsdiibifinnslaanainiAaanadnofitlss@ngain a1t
Alunsiduszuuviaagiinduasiiounn annddsunamnadeligaszunaaanluszuitvnisiGuviaanavinlitAausedunszana'le

= AVt luanzusediu (Aauzaei):
WasarnAazazanlusyuuns9anifinnugnnnil uasfinavinlvizuanindauadvia "effective cross section" datq anag
nafifa dasnslvarianas uassunundonuigedu (Waaginwsedudannsinaliladwiniaanuuu’ls)
lunsdigadh duhaghisuisaanauseduRudnlainnwinfsasnisiiaaziantusdauainia wazdamnnislualussuuaiany
aavTandude adniiasuauuafiudiy.



https://www.youtube.com/watch?v=mIPq6XeWNPU
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A 1.3 - navamavinWitAndauanmavigndnagaialu

uananifu amAfsuAIUAsYineuzasd@ulsznay vy futh Namuan wagldnsasdnein nasiatidena deAnsiad
uagAudasiizasuannal aglviailigasailasaniainadeagufnas uananfinisiainiaAlsinagelussuuagyvinlvin
1sinnsauluviataneiiudusn
» A1sszunaiinaanansTuLial
Tusgringnissaaneainaanainsyuy Lihasiluannviasviianiaiianisaaniinge aafuseduay (8nnegaannid) adu'ls
ws9duaLaNAEIANNEEMNasagIulsEAause 9 wazanavitlviviagud laluaaieisuuse Msaanlinisiduainiaaing
Tazadauseduauuavialnilassruy adnuiasuauuafiudiy..,
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f

)

ﬂ'ﬁNﬁ 1.4 - Ltsaﬁuamzmwmﬁzmﬂﬁwaaﬂmnss'um/ia

uananiy asanuseduauvinlvitinnisgaainiAwiadani il lussuy
lusznundnindudefinsiadealnsailuasladu nsfthdutiaudngssuuaradluiam inals
Tuszuuralszmunuuihnas fandsauarduaiaingsyun wazvinlvivhvantnanduls

= usvdiunszan (Hinszunn):
wsedunszannatailumanannsazaauasiuin mstlanaaiienas warawiadug uidadunsiusoduiiy
fu Huldnanuduazaansaanasiuamausiniyavindusia uuneasdl anuduaniuaay (ganzayaina)
warlunsdiiiaisafige araianisuanradnitindunsanduinseannd
Win'LifinTAILANLIIAUNTZINADENILUNNIZEN T2UUDNR AT UANUREMNaRHIINIA MTUIRRA IR UINAITHAITINITLAN
2IMALN ol ARTINAATIRANTANANAATILATITYANTATEANA adniasurafwdiu.



https://www.youtube.com/watch?v=1YSZRU2G1dA
https://www.youtube.com/watch?v=1YSZRU2G1dA
https://www.youtube.com/watch?v=EBzLSD8iMH0
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uni 2 — Uszlgadaaviararniduazdssinnaaginarannid

s Tardiaasni1slanarannd

dunau Wenunisvitviuaasarannd Ptk

Winlsgdngarwaasssuuuazaaiatnlalunisiégu

ANTLANTTULYIA ANITUNaANA o 4 o o
aantiasuANwafitif.

AsilaviuannegyannAuazaIsyuaIuaIvia

viaszifiandanisseuneiinaan AsLaNaIAA o 4 o PR
ARNLNATUANLATLIITY.

ANssELNaANANE WndsEdndnwaasszuy Ussrfawaosu
(AauarnAngninat) UWRYAUVUNITFUUN
AV UlURAILIIAU flasAunisatuauasimindanaia
A155ELNaANA . ] _ . .
flavAunsvinoufianainuasalnsaimiuanuas 1«
(Wavanne) U : :

AsilasAuanuiariaanndnsgana

inszunn (Wsedunszainn) ASLANAINNA, NFTTUNLAINNA asszunaanAnlaaadauazinisniuau
AdniasuANLa TN,

WA 2.1 - ANA 2.2 - WA 2.3 -
AsLANAINA nsilaaanauaindngninag AssTUNEaINA
dszianaasinalannned

NaanAi 3 ﬂszmmﬁumu leun:

= Na@anddaTulia (ssunuainidaan):
ﬂma"ﬂaaﬂnaummﬁmannnaﬂswmwmsmmuluama ws9su fdavdaauiadniiasdadiier BanindasnardnTulis
L§upuAueina1 0.04 - 0.2 fihwsa 1-5uu.

= NaAaINdauGn (srunaaind/wuainid):
NavlaaindaansEuInIsLduivia u,a"ﬂau"mmummmmmmas"mﬂmaanmns"uumaama geyaunne fizdag
Lﬂmummmﬁaommmsmnn AagnaIALudin Laumuﬁuﬂnmo 1-10 1 w3a 25 - 250 uu.
NaaMAdLudnarIIAaRNIEAsENa A ATy sﬂatsunanamo‘an'\mﬂa\muammwmﬂ (Vacuum Breaker)

= 21 2NN A LN .
1MAILTINATVINIIULAIINRI A MATA TUINALaZIIEIA N ARLUR LN e ‘imﬂazszmummﬁsmhomsnﬁyﬁﬂuﬂa WA
daliaiuisaszunadauaiadaananvialuganzusedulaasvfidse@nanain uastfnainnainlunaisszunaiiaananningg

e vdaanIrRand Sdaoilasasas AauuudaTusifuardiudn adnuiasuamuaiiugi,

Naamadeiuunlaaulseianuasindnsae:

= »adhanddwmEuihazana: ) ;
Tdduineu 11'1?1611]58]/]'114 iinun e iaudleiAa

. 'na";z!'\mmmu%uﬁ'uau'
Tdfuinhiazaia 12du sruutniaids MesTuneinuan AR 1Mvans1UNTTN LAy ruuwmiiagus mMsvinouasniaud
msamasmsuthazana ato'lsinu Anuuansvdnagislnsenasfdoiaidu uarduaghumeluiaanuuuinifia
waAtnaananAalnaaINa?



https://www.youtube.com/watch?v=c69pTYv_3BQ&t=10s
https://www.youtube.com/watch?v=mIPq6XeWNPU

https://www.youtube.com/watch?v=1YSZRU2G1dA
https://www.youtube.com/watch?v=mIPq6XeWNPU
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= asdavdAunszann - SP (anuuliflanseviutiu):
aanuwuuinailadasnaawudniiluunau lussuinenisssunaannidaan ilasdunisnszuna/nseann MAnannnistlazas
N@Awdnatnad lussniensdnindviavianisuaneadnitin aaaulidilasdunnsasrannhalinisvinorusuduan
nduuaszilasiuanuidaasanaainaviassuy adniasuruwaiuigiy

= Assisted Closing - AC:
AaNyAfiaaaduAMaNTE SP uslunsdiil anu SP azanddusieslse vinaaunsinaaanagsnuau SP wihiiu
(FMaiads = 0) Taelidusuauduluvia

= AsidavAunisluawain - IP:
flasdunmisgaaimezinanlud q dearavinbvdudene sndudasaairdnadevtanaanisaramin vananndifeilasiudasa
AmAiannsithvuviatin&ainnlueiainaviainAndnsos

AN 2.4 - NEIDIMARLUNEN AW 2.5 - NFIDIMAULUNEN AN 2.6 - NEIDIMARLUNEN
wianAuaNTALANLANADU Surge wWianAUINTALANLANADUY wianaaaudALANLANAa Inflow
Protection (SP) Assisted Closing (AC) Prevention (IP)
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https://www.youtube.com/watch?v=c69pTYv_3BQ&t=10s
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UN 3 — BANNI5YIIVIUADINFIDINE

ANSLANSTUUVA

Tuszuinenszununsifuvia anndlsnannaggalaaannivda
snamdwdnuasnaand Waingdnauas vivavaaadu
vinlvdasnarAiudnilaag

o Q/ A
As1ivIuTugNNTUSIA U (Rnuzaein)

Tunsvinnulugnnguseduuasvia agfinavaimddesguatngiu
yuaasaIand vinlvignaaagnfvastaiualvelansaTuuag
dvazgrinlidasnaddaTwidilaaan
uazsTINEaM AR aNataanu WaanaAgnilsauaanin
stduiuazanaasargedu vinlithanaaaTudGtaas

1u BERMAD 3u C70 uag C75 dagnadniusifauiasmaaasdu
nau vinlviAndasinvannAsenInesydutinuazihn N an Tusia
nfusiuavldasanmAiazanataanin doazanmsiinazaas
aanAgnildanaanun sedulluavqnaanazgedu

o o af

rInlvithanads Tuistlaa

c70

Combination Air Valve

AWM 3.1 - C70 nM1sAssyunaanNIAsEnINgATsLiNYia
adnianuuafiifundnnisvingiuuas C70

50

Sewage & Wastewater
Combination Air Valve

Pressurized Operation -
Automatic Air Release

AW 3.2 — C50 szunaanASa Tusia

adnfianunafiifundnnisvinguuas C50

c70

Combination Air Valve

Pressurize Operation -
Air Release

AT 3.3 - C70 szunaamadaTuiduuusasiiunay

aaniaruLafintduannisvitoiunas C70



https://www.youtube.com/watch?v=c69pTYv_3BQ&t=3s
https://www.youtube.com/watch?v=j1elNkw-zrs
https://www.youtube.com/watch?v=c69pTYv_3BQ&t=3s
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AN uauINA
(Masvmm A1ssvunaiinaan
wIIAUALNSTAIN)

Wialadaudsruratiiaanainvia iy vdvannviasuiia
anavin liAnusaduay (gaueunnid) du'le dasnadudinl
aaanatfuainAanussmMaITuInainldluvia lua
1silavAunisnadlivadgeyeyne

aatauliGilaviunisnscann
(Marunuuluidanssiiuiiu)
lunsdliviagnidnaiaauEIg
vialunsdliifimudunsyann aau Surge Protection (SP)
azandu (Taadusedunisszunaainiailssna 7 psi wda
0.05 bar) Tazarilathnnaunediu idlvarinanagdanu
$ranadiilagannusesuainuseduannm AR RnduluNaIuay
via 1y flavAulilvinnararnatlanyiudiu

BERMAD 5u C70 way C75 fofinauaniiél Assisted Closing (AC)
aneiae ﬁaﬂeﬁuﬁnamanﬁﬁﬂaoﬁumsnszmn (SP) usazfials
sfvuru iU idasnsmAudn denunaanuinzdasnaif
uginazilauvadiutana

BERMAD su C10, C30 uay C50 fina'lnilasfunisaszann saadat
vufiautuiitindasnaiunediu deaziinmsseinaanuduand

a1silasAunisluaan

nalnilasAunisinaindanadsznavuuulndtle deagauuy
wavAaaIAtudn (BERMAD qu C70, C75) wiadutndea
Aunvaanuasnai (BERMAD su C10, C30 & C50) iailas
Aulilvarnaannussenaaluadngiad
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AW 3.4 C30 mMstfinann AU yend

adniay Ltaﬁmﬁuuﬁnmimmuﬂ ag C30

C70-sP

Combination Air Valve
with Surge Protection

AW 3.5 — drszunamuduainia C70 wiax Surge
Protection (SP)
adniatuwafiwdundnnisvinauaas C70

C50-SP

Sewage & Wastewater
Combination Air Valve With
Optional Surge Protection

Pipeline Filling - Air Relief
With Surge Protection
AN 3.6 — frszinaauduaIna C50 wiau Surge
Protection (SP) wuuladda

AW 3.8 C30 wianAmuau!
filavAunslualan

AW 3.7 C70 wianaauauil
filavAunisluaian



https://www.youtube.com/watch?v=c69pTYv_3BQ&t=3s
https://www.youtube.com/watch?v=ZDD6sF58gKM
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UN 4 — A15Tadvusin

Juis@la

Wi 4.1 - aandiguiin

AW 4.5 - MAuthango AW 4.6 - stuutntmindewmana
piflavazdayatnuLduiAeAunisdsyans tadanu Air Valve Tu Bermad City ‘Le# https://go.bermad.com/citycenter-0

A1AISUATAITNATSY

TR ymmw

o o & & > a o & &
MNN 4.7 - SEULRAUTIAUAINY AMNN 4.8 — A URALTIAUAINU
pifTanasdayatiNtfuLAmAun1sdszeneldou Air Valve Tu Bermad City Center 169 https://go.bermad.com/citycenter
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UNT 5 - gundvaIand

nmsmuauamaatwinRuiluiaadis dgyadedelunisaanuuuszui suniswazauiauasNaEanadIsauiy
foddeyathefolunisndnidnotinnszunn (water hammer) uasasgauL&ausoduvinnii (head loss) aaueAtvilszd@nanwaodn
wazfieargnisldounasseuy

dalufifuwuinednsunisiiruasiwniseanarannd

aNLUIVA

1. 3aiiatgy > NFAIAAAULILINAN
Aaaiatge Snfludasldnsainanuunausviy:
= AN553UNEANNNATERINNANSLHNYIA

= msiiuaindiiatlasfuaanegaanmalunsdinisszunataan
= MssTInafauannAignAnagszninensvinauluanITusIRY

'
o

AWNA 5.1 — qafiatigs

2. yaagguisinududl > scuaaanidnalainid + asilasdunisnszann

e

ANsaLdudmAuIagodug usinaauauld Surge Protection (SP) wiailasdu'lilvinaiannatiaseninemsifuviavdasaanu
asalthasIAU Manatitldgnisuanaaduiitin

| = a & - ' & A -
3. iaarnasnANUAUANDIY K5aNaANAUNAMUAUARRY > INFIANNELLLSIN
o AnRIAAYUAIVIaTiANNTuANTY vEaaaaadurasviaiatatuanas dfludaslindamanuunauia:

= szunadauannmaigadnagsenitenisvinauluanzusedu (Wasanndavgnaseduiiiasuseduiiaad)
= Wianaudinldluviaviiatlasfunisuanaaduiiinluseninadnausenszain

AN 5.2 - viaaaavianutuiivindu AW 5.3 - viaaaduianutuanas
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4, auLuvia > NaanMELUUNINKSaLUUA A TUIG

musHurasviawuuauvdamsluaduamuviaflussagmenn avsalanaaimauuunaEuian1ssyinaaInAaan MsFuaInALin
uaznssEINafauanAignAnagszniten1svineuluan1ITLSIsU

sTrinaviamvad asavinaaimadalwifiiassunadauainaigadnatsenineaniizasii

w::‘vhoégaamsxmwnmmnmmsaqﬁ 400 - 800 s w3a 0.25 - 0.5 lud

\

AN 5.4 - wuviawwuau

Tuszuu
5. annilguiin > NaranAuuuNEN + aaauidnisilasAunisnszann

Aviasaifudeagadrularatihanndana sasldnarainauuunay 7 Surge Protection (SP) iluaauaniiuiuidy iiailassds
uaNudamaannsuandizasaadmithuaran g taabvfinnssrunsainailaanduuarfinnsaiuauluseninens
lawa3as nstlae3as viadlatuinaa Wi daas

AW 5.5 — danflguiin sudanmiraasdana
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6. duvdaunaia = Narannduuunad + aatauidnisilaviunisnascann

Aviagaaasifinit serdneifuiwasdanas daslidnarainAwuunaniis Surge Protection (SP) luaaaniidinduiiaila
sfugnMrgyaInAszuIvMsiiaiaasguin uaslnisssunaannmAndaasdaiasamuaulsuadviage aaunautaIadduiin

AW 5.6 — fulain&n seuineiuduitiaingn

7. Msaanaunuu Wit udamaas > MatandanTuié

ANTRaNZINAUY WHUN WIaaIARaY MY Taanstdlaunlasainuaiatu dasldndiainadaiulifiiassunawasainidaanti
ailasAunsazanuasfiauaIn1Aiaamani

AT 5.7 Asaanznuauy Wit wianaag

8. unasiaiin > Narandadalwié

measiatndeduiin azsaslznaanmadaTwiduiassunawasannidaan dearavinlinisiadansnisluainueaiandau

AL NELANTIAUAD AN UAUDINAG

—>

AN 5.8 — desuinuasuasiaiin
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9. MarAuANLSIRU/ATKA > Fdra1nATaTUTa
AMsaausIduarasenasanARuduAdlaratihuasalnsaimuan 1y NaIMuANlaaTadn 1av NaaMAsa Tuiiavsa
sfinnsszunanasanndaanin

uanandl msfinasamaindanunalasunIunsvinnuzadalnsalmiuau deuaisiansandadenaiannadatusiande
Gulee

—>

AW 5.9 — desiuinuardanmirtaasnainiuau

10. M auansIv 2 NaaNALUUNINUSARULAIUAAN

siavlnaamawtunanrianuAudnidailasfuanudavmaannanneduannmauasvialdamnaluaasinaduanaduiaa
foluviaarndu viaaraas wiaamwmilaiudu finstlaas

vuviaa1nad arfadenaiainAndlarminaasnainandiu/Narnuan
vuviaaadu wﬁmsff\‘rna"smmﬁﬁﬁosfuﬁwaa’na"umnz&’;u/na’m’mau

fusunisdadvuunudu azdaslanaainaisdesutituasdotaiain

~a

e
A7 5.10 — Nauansduluviaanadu / a1aad AW 5.11 — Nahuanduviiiafudu

11. 2iavnan nAasIuKUIINARNI511AR 2 NAINALLLNANKZAULUI A TUIEA
savfinaiainavuuaauiawuuda Twidnededarathvastdasna/dmadanislua tlaannisiAnTnssannia (&a9suniu
LRYANMNFURLLTADURY

—>
AWM 5.12 - Aa9nNaMIamIANA6
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unaigil

AT 5.13 - suntganuwudvia

Aasunudauanual

» gondlguih - 307 1: wuuwaniis SP

= afiaggenfianudusl - 307 3: wuungun SP

= viaaaduianuiuanag - 07 6: WUUKEN

= dHuviaem -3afi 2, 4, 5, 7, 8: wuuKIUVZaLLUSA TUITH
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UNT 6 — BINNISANUUAAUIAINFIDINE

Wiainlssdnaniwnsauanaina &sddgydasasidandasnadiudnuardasmamdalwiaidaumadangaudvsuinaia
ANALGRZAT TUAILRUILARZFHILAUIARIVIALRSARITLUL

1) nmsrruuaauadasnadudndvisunisidumininvia (n1sszunaannae)

dhuanausndanisiduviaifidss@ndnng Teaaasinisszunaainidaanannviatieswa dasnn1sivazasaimaisasfinigssun
gaannIvAaNAIALUAN AzAIUIAUMUFATea T

Qair =AX Vfiiling

® Qg - Fasnsluazasanndiidasnis (au.u./2u.)
= A - Aufinindauasnslvazasvia (as.x.)
= V — anudinsiéiu (1./3u1i)

NaamaidanmssrunaainAmNLsIaisadnis Museduluvia 3 psi wa 0.2 bar
Wialvwilanmsidussuuviaagsnfiunisattolaaadauasauanls wuginhaildanusinsdudy 0.3 was/5uv (1 We/
Jui)

dmsudannsiduiigeninduvialinsua wuzihadhedelulanaanaiifialnsaiilasfunisnsyanniisigi

P

2) msAnuaaunadaidrdudndnisunsaiviastiiinuianisszunaitaan (A1siduannieain)

Whwnaadsa'lddansilasdusanzduagnmaauuuivia assnaihaananssuy ‘bilauiuanaviassdavidaianisdaniings

2.1) viauanuarviasiiin
38nsea'ldilaiidadivuadnsimsivazasainafisasnis wiailasAuanudamaannanmeduaunalunsdiviadaaas
Buamsidnainafisasnisazimaaugaslagasuiodesa‘lai:

. viaunn

Q.i; = 0.64,/2gAh

= Quir - da5AsvaavaInATdasns (au.u./2u.)
= A - Aunuihdauasnislviazasvia (#5.4.)
= Ah - HREAVUDITEAUANUFITTUIIAAULUAIVIVIa T fesuntsnasndrarna (u.)

2. seide (fun1s Hazen Williams e SI)
A 0.54

Qair = 1.292 X 10_5 X C X D2'63 b —L—

= Qair - fasnsluazasarnafidgasnis (Au.u./2u.)
= C - dA1duise@nd Hazen-Williams

= D - &unuguidnalvia (uu.)

= S - anudunagvia (u.)
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2.2) viaszuain
asAnmaiisrulfinaainaisasnisiudasnddudinluzagissinminaanannviataafinsaiuan TaaRaTaNAUIAL
ATFAUNUIANNAITTNATNAULUIVIA

dasnnsinazasarnafisadnisazAnamugassalld:

Q.ir = 0.64,/2gAh

" Qair- dasnsluazasarnafidgasnis (au.u./2u.)

= A - fuiinihdazasnarszunein (as.a.)

= Ah - NaFN9LAITEFUANUFITEUIINMITEINENALNEIaA (3.)
Astdanauna (duatduilsunainisluaiisasnisauaiiaiuianlsd)
Naamaiidanazdnaimaimedsinaisasnisaunsiuaisy Taafianuduauluvialisininusedunvinliviagueh
viaMvihanisausartfiauasusaraaaiusoduaud doflurusoduauiagvinlviviawonan Aflimualangndnvia dratnotiu
viaudv 12y viawanda/viatan auisasuusesuauldgeniivia PVC/PE/GRP Fofiauaaudininnin

frataidu — inanAiAsagdniséa -1,000 CFM; -1,750 au.u./2uu. AaNudy -3 psi; -0.2 bar wa? N&INARINER
uavsiavidavamainauia 4”; DN100 Maranafifidasarniaiinauia 37 DN8O avfiaussausbitiaonanmuiisasnis

nMsluazasand (pudadnadagdisaulyi - ncfm)
-2,000 -1,000 0 1,000 2,000

0.4 \ i
| 21281 | I /
0.3 { 7 ,
H > / /
0.2 /|
_ / |4—|3,, / / ,
e 01 / // A G
G) /‘— 4 o
_g 0 — é 0 g
fé / / Qé
2 -0.1 b4
g A—d 2 3
] [
-0.2 W
/ — D" L4
-0.3 / I —— 37|
/ — 4"
-0.4 -
-4,000 -3,000 -2,000 -1,000 0 1,000 2,000 3,000 4,000

asluazasanna (anunaduasdndsadiing - nm3/h)

AN 6.1 — mstdanaunauavdasNAIALUGA éww'fnmsszmuﬁmanmm/ia

ANnusInsatunsluazasamaiuiaseraaamd avinasnadauluwviunagaunisinazasarmalagianiy a1asin
FauausalumsivazasainmMARAMMNEATNINaE§e 50%

dudeddauriagdasiansanmmenaanmaviniiu deasnagauluwviunadaunisivazasa i ATagianie AMUtaMUUALAINNATFIY
EN-1074/4 w3a AS4956
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3) msAuaauIaAaIaanTWiG (szunaainidaan)
uan1IvAI Mmaldanudu 14.5 psi wia 1 bar (Masnigf 77°F vida 25°C) thaszfiAnsavarazasaimaiszana 2%

aunguadtau’ (Henry's Law) dBinaannafiazaiaasulsiuasefuanuduaima danuduigedu ihaviliunaainaiiay
gty uavarnduAud vsuauduiaaad dotu oL afimNduanIanad (Anfatguazaniun aunaasdaaluuni 5)
agfinasamaiindu

a. & v,

SEdviduda Winaarnadaluidanuwuivia vialvaunsassunaainia 2% i adne'lsAau Jadlagsaslznaranndauiaid

asdiutiu Tagawigdrmiuviasunatgusugueanala e

oo o

aulafiduruaugnalvdaddaTwidiauialvainii 1 fiadwes Naraindazldanainiaidnataiuvinaanllliinag

fluvianuralunaiunng Waudevianunaidn deiiu nsAivuaauatasnadnTuifdniuusazedunisdolidniu agrvlsfinu
WaanuuuazsasaadauiufunsinadaimadnTwidd i unieisiivua auuunmeluuni 3
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Ui 7 — BERMAD AIR - 2ianeitt9 AN BUAAUIALLAZEALLLI U
UNUN
asmuAuamdattawmnzauiuiaiaiddyadiofolunisaanuuusyuinin MsUFLAUIARAZANTINNFILNUSNFIDINATILY

weaniludodrdeyatnofolunsudnidanotinnszunn (water hammer) wagnsgeuidausoduiinin (head loss) aausilvised@ng
MwgRauaziinargnisldouzasszuy

asidannaiuinssuilununduadaunazldiiaiunn degaanuuuiniudasarfivdvilatanaialszarsuaniuiialiannaisl
Fusunuuavszuulyiindunsauvuiszunal

ANstdanalaNdaNIdnINg

aiansiuas BERMAD AIR luia3asiaaanuuussunihviviusiadahatnaanuuulunisidannandigadiviunsaiuauain
Tadnsangaluriagailuaziadang luzasiansunuaaslnsenis

aravdursiiuedasiianieiainssuy ufivdanasiuilnidnsdiuauraiia il iz AWWA-M51 thaluiinaanuuunnausnusas

adulaathefianusidmdunisidannaiainia uaaziinnagaugaiunisal "inazlsdud)” wuuene

nsasvuLLd1aay BERMAD AIR fivseTaamiathofisdmsunisaanuuuviagetiniianuen Taaldvessuuiiu-iAuiviassuuuseTuneis
a5l Bermad-Air azussaiihuunadosialaldl:

» fasduanudamaannannisguanmauvazilasiuriagudiiiasainaisssinminviaviasuiia
= msfiuszuuviafidaassauaraiuantdnalunaifmiuigas

» NdszANEAINaRITTUUTEWINIINISVINUTUAAITUS IR
TaigduilasAunisnsyanniysuilsousdn

» dununisiadandainafianas

ANSAINZLLaUY

BERMAD AIR filsiusniswWidusugaanuuussuminnnau usansdusuuusuausalauisinsanniivanaslunaufiiieasa
JuyaratA3asladle adniit iaasneiiouuazanitvan Bermad Air

&‘ v BERMAD-AIR STA - & X
"_") Home
B S = ~ 1 ; M@ -
Y = ML) @8 EO & 0 K
New Open Save | Save Import Export Opbmize = Analyze Remove Settings Undo Air Autocad || About Help -
As.. roject Nodes Valves v
Project Data Analyss Features Reports Add-on Help m
Workspace o || Graph view | Nodes Gria [ Pipes Grid File Name: Projectl.bair | Library »
Project Properties A BIFittoview [Zcom Window T Select #Pan Edit Mode: ~ 4 BERMAD-AIR Library
Project Enter Name Combination Valves
— b AL #ic Valv
Customer Name ~ Enter Name 1800 utomatic Valves
& Pressure Reducing Volve
Cesigner Enter Name ey & Isolation Valve
Segment Waterworks - ‘ 44 Non-retum valve
Pur
Crested Monday, February 27. 20~ | | 1750 @Pump
WReservoir/Water Tower
Project Version  00.1 3 hDemand
Units and Scales ~ || 17403 K¢ Drainage Valve
Units Type LMellit: Units = E #AMo Solution
Distance eter — .; 1720
Diameter mm |
17003
Pressure w.cm 3
Water Velocity ~ m/sec || 16803
m3/hr
1660
Graph Scale Y 45 E
. 16403
/ Piezometric Line
" Topographic Line 3
1620— 3
|l T = % 1 d 1 . 1 1 ki LSt | X
Q 1000 2000 3000 4000 5000 €000 7000 8000

BERMAD-AIR (c) Copyright 2014 BERMAD

Design and Development www.ideaZsoft.com

AW 7.1 — user interface #{12fiuav BERMAD AIR
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garunsaidusuniIsimszy
annrayalasenns BERMAD AIR agiiansvidasnislvazasannidiidasnisluganunisaisng 4 laun:

= ANSLANSEUUYIA

= viasziiiauiaviaunn

= nssvunein

= SEELUIFIFATENITUUA

= AsuanAatul

= AU5IINA6

ANNNANTILAZMLARYAAENTALaNTITaaYaanLuY Aandursasidanaadguifzasnalarndlaadn Tulic (saudedsunal a6
wurugudnate Ussanmsidausa msedauf dasszinaaina uardy 9) dusulagiuiiuunin wiaumanunaauudan
1R2NANTLUGARYIULRTNATY

aasNldrdanuay BERMAD AIR

= 2laian1ssrungaINIARaTANSIHNaAINIAIGTI
msLﬁan’na”;mmﬁ‘ffuaf;jf‘fnn'ls'mn'ﬁ”mamaammm?ﬁﬂua%osim%nLwiaziuuamsiawum Walviwilanfinsaanuuuiim
IvaNTan AayanasnaIilalu BERMAD AIR flunainannnisnadaunalainiduas Bermad luuviunagaunisivazad
2anAANINAFIU EN-1074/4 uay AS4956 uazuanvlstd@ndamwiuriasouarauanuiluase hilddszdngamwmonaus
dushuhaaasununisiadalaandndaenaaualvaiuay/viananlidauiu

= dnTuaadaya'ladna — gldansadnivandayatvuiuuianiadninanlaaaseann AutoCad wia MS Excel

» adadaRanaatiiavannnsAaivviaitiigneag
afatgeauuuIviaiiusunie A Aeyiiasvinn1siesied naannAlszana 80% avatianviatige
aflaggeattomingauiailasdunsgadalstdnanwiodudoadey

= Asdsrgnalaviuasuleas
BERMAD AIR 11L@Uan1sHa U5 INMaEIanusodiu Maissunain LAZNITAATAU TUUAANUADINITAAG Y

» AumasianisudanInans IMALAZs 1L UBLLKETIY — Sunafinauuuainuazneuas BERMAD AIR wlunileludumnas
wadufinssaglifngaluansvinss Wagioudr saouasnude:
o dayasrul
o winfwashinunfaisan
o sEMITUNMAINATIIEanuATAMENTTRE 9
o uNuMILEASTULITaI N Ia N ATILGALTUA

= 57897U59U BOQ atfuanysalduisaadlnaacidu'lWa PDF wida Excel

= Msasiuauunvmatiadusduuy — wnndu sunsadedmalasenisiedimnsuanndiadiuuas BERMAD iasunisaiiu
suudnumafiaiingule

LY

ouumsﬁmsm’mn

RUEIUG

BERMAD-AIR 'l@5un1saanuuuaiunisindnsin1sivassizasinarainid BERMAD duiiu waawsaslaladiundnsiaei BERMAD
wihilu nMsAansanadwszas BERMAD-AIR & msusndanaiannanaduiulbignadauaziinnudeas Tamanizadrofoluida
JaNNuaaavaadlsEa N wdrnsunisluatznuazaan
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UNN 8 — AsanAIsAIUAAUNALLTAIAU

wuIMvuay Bermad Application Engineering Aan1sldawsiuis Bermad Air i@uadiniunisdsuavianasainiu
sasndaniAatadisrmguazwsiudgl at1elsfiann smnsuianlstaedlumsifanidassuvtasddunuianii q
aadnansaldnsvsialu e

ansialdidmsunisusuauneasduagiuwsnfimas 2 dawintiu: ifusugudnavuasviawazaslasedunavia (A1NuTu)
fadaidu §msuviazuna 12 ) DN300 #ifianuaiatiu 7 1./100 u. fas1nisluazasannidAisadniséa 350 au.u./
21, doifusu C10/30 fifirasarnidzinauia 2" DN50 3uiu 1 wihaSeiiaowa

e R LR R R GIGTHIAG I
CFM | awLu./a2fu. CI0/C30
16”; DN400
470 800
2 yfla X C10/C30 - 2”; DN50
412 700
14"; DN350
« 353 600
e
[~
a
@ 294 500
s
G
g 12"; DN300
e 235 400
g €10/C30 - 2"; DN50
[c]
a
€ 176 300
% C10/C30-SP - 2”; DN50 10”; DN250
[
€ 118 200
{/ 8", DN200
39 100 ClO/C30 - 1"; DN25 6"; DN150
0 0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Aslaszauviagein 1./100 u. ; Wa /100 Wa
n n
CFM | aw.a./am, C70 Whasausiuia 2" - 6"; DN50-150
2,940 | 5,000 32, DN800
C70-M - 6 DN150
2,646 | 4,500
2,352 | 4,000 28"; DN700
e
€ 2,058 | 3,500
S
G
= 1,764 | 3,000
€ C70-M - 4”; DN100
< 24"; DN600
& 1,470 | 2,500
[c]
3
[c]
g 1,176 | 2,000
= .
2 C70-M - 3”; DN80 20 DNS00
£ 882 1,500
18"; DN450
588 | 1,000 16”; DN400
C70-M - 2; DN50 14"; DN350
294 | 500 12"; DN300
0 0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

nslasyduviadori 1./100 u. ; We/100 Wa
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CFM | aw.au./zin. C70 Whasausiiia 6" - 10"; DN150-250

29,400 | 50,000 80 DN2000
3 gfla X C70-M - 10; DN250

72"; DN1800
26,460 | 45,000
23,520 | 40,000

v
c
S 20,580 | 35,000 2 gila X C70-M - 10”; DN250 64" DN1600
'8
=
€ 17,640 | 30,000
«c
a
é 14,700 | 25,000 56", DN1400
@
=
< 11,760 | 20,000 /
E C70-M - 10”; DN250 48" DN1200
8,820 | 15,000 - /
C70-M - 8”; DN200
5,880 | 10,000 / 40”; DN1000

C70-M - 6”; DN150 36"; DN900

2,940 5000 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

mslaszduviagenin 1./100 u. ; Wa/100 Wa

'J'Iar'Ja'lﬂ'lﬁllﬂﬂNﬂN‘llﬂ\‘lﬁ'llﬁﬂ

CFM | au.u./aw. C50, C80
764 1,300 24", DN600 20", DN500
€80 - 3”; DN80
706 1,200
647 1,100
588 1,000
e
€ 52 900 16"; DN400
a
& 470 800
s
4 7
g 00
g 353 600 14", DN350
E 294 500
=
e 235 400 12”; DN300
« C50 - 2”; DN50
176 300
C50-SP - 2; DN50 10”; DN250
8"; DN200
59 100
6"; DN150
0 0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

A5 lasyiuviadoli 1./100 . ; Wa /100 Wa

das9Iudng - nsWua 18 "auanaIn" wag BERMAD (i) aslifufinlag sanisgaidansamnundaviala q
Adannstdouanwmanid (i) azhisuAasamnudamanianisgadale MiAatududhalaq Adeannastdounian
smLﬁumsnuﬁugmmaansw\lmm‘ﬁ wag (i) aariuanniufinlag atnvdaudy dusunsarvaniizansasuazanuiudnlag
Taahidudusduuunisaiiuns Winasiumaliduan msandia anudsanniduda viansdidug aunguane

Ana © Bermad CS Ltd. 2021. &9 ududnsd
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‘l.l‘l/l‘l‘/alI 9 — ANsAItAsITUINISASEAUNN

uniin

finszunn (water hammer) w3ausodunssann (pressure surge) dulsngasaliAadulussuminiinisuldaunlasnnuga
maams”l,vraamammuuu naviaNaIsavnaaiessuukazdswiaday MaamafiununAusulusaunsaliiiangiva
nsvannthuaiy (transient flow) iy inassunn &eiddgyiiaadamnuauisalunisdnainia Waussmuwiaainnisassann
uanandl Suiludaslinarandiiailasdunisuanaadnitiiiasvinlvinisaszannsuuseduledna lumendudu n1sszunaan
aaflisusamuantaluszninonisiduvia asannnstfuzunalignsasvzasuialvaiiu Afianudssuazaiatinlidgnn
snsvanNnAsIiaas

usn1stAsITvinsnscainnuaay BERMAD

Bermad viusnsiamevinisasvinawsidasiuauuinaanuuussuy

Tnaanuuulgsavgsuuunasy Excel wfauﬁauaﬁﬁmﬁaaﬁwnmﬁmﬁusznu leun Lﬂ%’aaqnﬁw Foafiguiin AAuin
aasgudAuavviady TUs IS a4
mﬁmswﬁmsnszmnmu“lvi“ﬁnaanLmummsammmsaiusaﬁuqoemLLawhammaamsnnmu"l,m”amumsai@ha q
doanatinlugusedunszann i a5 astlana anusasnsildsuntlaainesing lusu

sonflguin anguaauazanidaNuFuaaIuLAITsn ﬁm‘immLﬁﬂaqoﬁaztﬁmnwsnszﬁwn (&aMnegeyaunnnd)
1“NN15ILASIZU NSNS AN

aaWswfaziengviaussausaammaimalusaunsaiseg derhalvznnsaliuaadnrazaasnaainaiialiulsolse’
néawlunmsudanisnsyann aadsusardanisunndinadaa’liil: asszunaainia asdnand aueanu Surge Protection
(SP) wazuseausindy “1a

mumauuan.

n. Maindayassuulddedandursimnsinisaszannluaasnanagaulynilainannylaasadnlunuudiraasianuaais
pdvAutayalasuaIngnd (§a1IzAa6H)

2. syunsdiianefids uazdfiunisiiensinisuldaunlasihagmi (nsnszann) Taabifinsilasdule wialsafuauiaua
IMsnTTINNdULARTRIARITITTUL

'
>~

A. mLuumsqjmmumomu‘iqjaﬁuﬂaanumsnsumn ‘imﬂuaommstaanwamnmmmmmuaumamwauaniqjaﬁuﬁ ANATIHA

9. dqduardnvingaau

4 [mi1-mi3] L

Ol Ta el 2|

Length = 7200 m
Diameter = 1181 mm
l'low n cubic meteeMur

M1m e Vrlcw_-l\- 2118 mvs
Material =GRP

Thickness = O mrr

Maox allowable pressure = 0 m
Min allowable pressure = 0 m

| Layout Made - Layout System Tool

AW 9.1 — user interface ylruaseransuIFiaTIgvinIsnsyann
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Pumping Sation

Y 9] o]
o o o

Pressure (bar)
[0
o

20
"
10
O +
=20 o 20 40 60 80 100 120 140
Time (sec)
AW 9.2 - amnuduiiaandiguihuuuinnsilasduuayliifinnsilasdu
Pipeline Profile

400

350
N
g 300
Q
E250
[=
2200
g
2
b 150

100

50

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
Distance (meters)

AW 10.3 - AMNUAUFIHALALENFA/UTIAURIUT anuLLuIvialn

27 |




= . .
JRBERMAD | T2faziumIuANLN

uNi 10 — Aaf1KUAINEID N

¥
S o v

dlagaanuuudadulaidannaanmduas Sdlusaszytadivuaionualutayaimnssulasemsuarasindadinang aaaul
faneigasavariusasnmislfifaudasvuaionua
avsaliiszyanddydmsudaiivuanaiainiaimanzau

Adniid iannuTnanandsaaaniifianizaas Bermad Air Valves atfutda

AayaiNnIy | fsiiey
. iaza1auialiazain
Usganuaguasnad L
RUUKEN, daTulidniadiudn
Yanilavindrdouazeiasay
Taauasastalay dssianaasaisiafaunalannalany

o

Yaquasdudiunaly
LIAUVINITUFIFA
Aayan1svinau usedulaorudusl (nMstlandinusduci)
aauunfiin
wnansiiausanain
snamguasnsiiausanaiaima g - BSP wia NPT
winuwdau - dsstanuasunasgiu

AUNAUIADINAIALUAN

~ . . |Nominal / Full Bore - WwihAuauIansiiausaunn
uansivazavarnduaddadng

< ' P | ™
Edn (Msszung/msidnannia) Reduced - i annnauauadnIstiauaautain

AnuadasmsivazasannAnsadns an aaidan esenineiiAauseduay
(msszmﬂﬁwaanvﬁaviasmﬁm) LRZLINAULIN (mﬂﬁnﬁ'mhvia)
Surge Protection (SP)

AENTARNLANTaNS I NA Inflow Prevention (IP)

Assisted Closing (AC)
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Water Regulations Advisory Scheme
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Australian
Standard

EN-1074/4

GOST

CNA
AUELAIVANLATATIARALAMATWLIAIU
TARINAnSuituLREIE?

EN-1074/4

NSF/ANSI/CAN 61

WRAS

AS4020 & AS4956

C70

A30, C30, C50, C70

C70

A10, A30, A31, C30, C70,
K10

A30, A31, A71,
C30, C35, C70, C75

A30, C30, C70

C10, C30, C70
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WUUNRN

WUUNRN

UWUUNSN

UWHUNN

UWHUNSN

UWUUNSN

UWUUNN

WULNRN*

WULNFN*

WUUNSN*

WUUNEN*

150 psi; PN10

230 psi; PN16

230-360 psi;
PN16-25

250-900 psi;
PN16-64

150 psi; PN10

150 psi; PN10

230 psi; PN16

230 psi; PN16

230 psi; PN16

230-580 psi;
PN16-40

230-580 psi;
PN16-40

230-580 psi;
PN16-40

230-580 psi;
PN16-40

150 psi; PN10

150 psi; PN10

230 psi; PN16

230 psi; PN16

230-360 psi;
PN16-25

* gruFunagiiauaziiie

| 34

A10

A30

A71

A72

C10

C15

C30-P

C30-C

C35

C70-C

C70-S/N

C75-C

C75-S/N

K10

C50-P

C50-C/J

C50-N/G

C80

luaauLasuLLsy [ [

luaauLasuLLsy [ | [ |

JAOULAR . .

Wwanuaanilen
wmanuaa |

luaauLasuLsd | |
luaauLasuLLsy
TuaauLasuLLsy [ [

wmanuaaniien ]

luaauLazuLLsy

Wwanuaamilen

WManuaa,
HAOULRR

wanuaaniien

Manuaa,
AOULAR

TuaauLasuLsd [ [
luaauLasuwsd

manuaaniian

ALOULR

Wmanuaanilan




= . .
TRBERMAD | T2iaziumIuANLN

L4
] [

AsAIUANAINIATUSEULUN - AfladusuKaantUUSELL
2iasgiviudnsaas Bermad

aadusaldafiadwsusaanuuuszuy ("aida") fuunaannaiidaain BERMAD CS LTD. wausdnluiaia ("BERMAD")

dayaluafiafinisldiagimnsuasinaanuuussumirdaiiderznawinty dosnansainlanazanudaeiiAmasladatirodini

w331 BERMAD 1einenenuatnaifiniiialvinilanagiiatignsdas BERMAD zadfiasanusufadmsuanulignsdasnianisast
JuiianaiAndu

P

fupau MWe s wavtayadu q enuailyililugsiaf inauaiiadlurayalawingdu BERMAD Lilalvidsiudeuaniag

hd

v 1
=1 =1

Favdsulsevsavinlvdayalugiafiflutiaaiuviaiussis uaz BERMAD zasudnalunsusuilse uily uardaulasqsiatid
alaflalaaladauaolvingu

dasorudnaiarlifailumsumarauuanianeaanugasasnadnisullszAula q M BERMAD WlidwsundnfauviviiAen
saslunagilifiausufianuas BERMAD ‘lidnasatanaladynn nsavdfia anulssannidusaniaatnoduingvananivua
fmsuanugadaviaanudavmaiAnduann viadmdasdugiat - avAunadanyarednaanalyi BERMAD a39amnsun
Andauainaeizag

BERMAD aintiuanusufinla 4 athotinuds dmsuanmudamansdifivae amundamaiibauiadu viaanudameidunanuin
ARAAIUANNLANTAIUTaANULE I ETALARINATAUA MAFATEE FATNWIAFANNIYAEAWKTaN1TUfTRUTA MmN zax
Ashiacy MslavunIanisadaniingeilitiunean wiansaaulas Amulszaniduiaa wiamNAaNAIAINNUAARAUUANI

n1n BERMAD

&u&na © Bermad CS Ltd. 2021. &9Iu&&Na

35 |




1AznAu BERMAD

BERMAD flunss¥vianuuduinssdulanviaanuuy weun
uarnanlagiunsiansituaznsivazasitiaanuuuen
uAMNERINT deTIndonaimuanlansadn Naaina
uarlagtunsiaduge

UEnuasnadduluil 1965 uazlinainid 50 Hluns
filjfuiusisnavuduglalaranienasdifgyaasian uasd
sauANNsuarlszauMsallunaIALATaAEUNTTUTIAIAY

™

Y
A www.bermad.com/th

ﬁaqa'tpﬁﬁa-mmﬂﬁ‘uuuﬂmimu BERMAD 1aelifinnsudelvinsiu BERMAD aghisufinsatafawainla q
BERMAD suand © 2011-2021 BERMAD CS Ltd.

ae o Judl mLﬂuﬁg””n’tugmwjumﬁmtazﬁa@fcﬁutﬂum
vWusnstagtunisianstinuasnisivazasirduinsedut
an dodonavilssdngawlunmsenfivouibivnaduinay
UAYALMWTIMEANI ARAAAUAIIUNUNIU LALANTTAULAN
AanA1uadssaInIs ianauduaANiaInsivinmaua

IAMITIBTA 21

nINHIAN YT



https://www.bermad.com/th/
https://www.bermad.com/th/

